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5.1 Introduccion

Terrones y Calderén (1993) mencionan un conjunto de beneficios o mecanis-
mos a través de los cuales la educacién influye positivamente en el crecimien-
to econdmico de las naciones; por ejemplo, mejora la capacidad productiva de
las personas, incrementa las posibilidades de crear innovaciones y potencia el
llamado aprendizaje en la practica, aumenta la disposicion del individuo hacia
la adopcién de cambios técnicos e institucionales, atrae y potencia el uso de
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otros factores como el capital fisico, y en general, aumenta la productividad
de los factores con los que se combina. Incluso, los autores sefialan que lleva a
la construccién de familias mds integras, con el fin de gestar mejores genera-
ciones futuras en el plano social y econdmico y reduce la tasa de fertilidad y la
poblacién, por el aumento del costo de oportunidad de la crianza de los hijos.

Sin lugar a dudas el desarrollo tedrico de los llamados modelos de crecimien-
to enddgeno, trajo consigo el impulso del anilisis de como la educacién exa-
minada a través del capital humano, y factores asociados a él, como la in-
novacién tecnoldgica, el aprendizaje en la practica, impactan el crecimiento
econémico en el largo plazo (Romer, 1986, 1990; Lucas, 1988; Stokey, 1988;
Aghion y Howitt, 1992). Asi, en la agenda investigativa de los economistas
florece el interés por la comprobacién empirica de la relacién entre la do-
tacién de capital de humano y el desempenio de la actividad econémica en
regiones y paises.

El objetivo central de la investigacién consiste en identificar la incidencia
de la educacién en el desarrollo econémico, abordado a través del PIB per
capita a nivel de los municipios de Colombia para el ano 2005; para ello se
usa informacién del Censo de poblacién 2005 del DANE, puesto que corres-
ponden a la dltima informacién censal con disponibilidad publica. Se cons-
truyé un conjunto de indicadores de escolaridad de los municipios del pais,
como aproximacién al capital humano de dichas localidades, como son: el
porcentaje de la poblacién en edad de trabajar sin estudios, con estudios hasta
primaria, con estudios hasta secundaria, con estudios superiores y también el
promedio de afios de escolaridad.

Los resultados demuestran el impacto que tiene cada una de estas variables de
escolaridad sobre el PIB per cdpita municipal, confirmando la relacién nega-
tiva que se produce en poblaciones con bajo nivel de escolaridad, en contraste
de los efectos positivos que se generan al aumentar las tasas de escolaridad de
los nivel de secundaria y educacién superior, como también al presentarse un
incremento de los afios promedio de escolaridad.

La distribucién del documento es la siguiente, en el capitulo 2 se exponen
algunos antecedentes relevantes sobre la problemaitica de estudio, en el capi-
tulo 3 se plantea el marco tedrico para sustentar el ejercicio, en el capitulo 4
se explican los datos y el modelo a estimar. En el capitulo 5 se presentan los
resultados y su anlisis. Como capitulo final, se plantea las conclusiones.
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5.2 Antecedentes

A continuacién se presentan algunos antecedentes internacionales en torno
al problema del impacto del capital humano en el desarrollo de las regiones.

Terrones y Calderén (1993), realizaron un anilisis sobre la influencia de la
educacidn sobre la tasa de crecimiento de los paises latinoamericanos; segun
los resultados obtenidos existe una correlacién entre los indicadores de ca-
pital humano y el crecimiento, aunque hallan relaciones positivas s6lo para
la escolaridad primaria y los estudios de ingenieria y ciencias naturales, por
lo que proponen una serie de politicas como lo son: concentrarse en elevar
la calidad, cobertura y universalidad de la educacién primaria y estimular la
matricula en educacién secundaria y superior.

Bassanini y Scarpetta (2001), trabajaron con un panel de 21 paises de la OCDE
durante el periodo 1971-1998, y empleando el nimero promedio de afios de
educacién formal de la poblacién entre 24 y 65 afios, encuentran que existe
un impacto positivo y significativo sobre el crecimiento del producto per cé-
pita. El efecto estimado a largo plazo sobre la produccién de un afio adicional
de educacién es de aproximadamente el 6%.

Neagu (2014) efectué un analisis sobre el rol del capital humano como fac-
tor determinante del desarrollo regional en los paises de la Union Europea
(UE) entre los afios 2002 y 2011 con datos de EUROSTAT. Los resultados
del ejercicio indican que la dependencia entre el capital humano y el creci-
miento econémico es mds fuerte en andlisis de series de tiempo que en cortes
transversales, el 34% de la variacién del PIB regional estaria explicado por la
variacién del nivel educativo, evidencia de un vinculo positivo entre el PIB
per cipita y el nimero de personas con educacién terciaria.

Polasek, Schwarzbauer y Sellner (2011) estudiaron el crecimiento regional
de los cantones suizos, a través de una funcién de produccién regional incor-
porando capital humano y efectos espaciales, y empleando un modelo SAR
(Spatial autoregressive) con datos de los censos para los afios 1970, 1980,
1990 y 2000. Encuentran que el ndmero de académicos entre los trabajadores
es un componente importante del capital humano que impulsa la producti-
vidad y por lo tanto, el crecimiento regional. La regresién con afos de edu-
cacién promedio y efectos fijos regionales es significativa y positiva, eviden-
ciando desbordamiento espacial (externalidades positivas). La regresién con
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educacién desagregada por niveles presenta relacién positiva tanto para la
secundaria como para la terciaria.

Gennaioli, La porta, Lopez-De-Silanes & Shleifer (2013) investigaron los de-
terminantes del desarrollo regional de 1569 subregiones de 110 paises y su PIB,
incluyendo aspectos geograficos, institucionales, culturales y capital humano.
Entre los resultados mis destacados estd el hecho de que la educacién explica
en promedio el 58% de la variacion del PIB per cépita ente paises y el 38% de la
variacién entre regiones dentro del pais. Colombia, Brasil, Rusia e India tienen
una alta correlacion entre la escolaridad y el ingreso per cépita regional.

Noseleit y Sollner (2010) abordaron el impacto en el crecimiento regional de la
diversidad del capital humano y la diversidad de la industria, mediante datos so-
bre un conjunto de ocupaciones diferentes de 326 regiones de Alemania en el el
periodo 1995 a 2004. A partir de un modelo espacial de efectos fijos obtuvieron
que no sé6lo son importantes mayores niveles de capital humano sino que una
estructura de capital humano diversificada (heterogénea) es mds beneficiosa
para el crecimiento regional. Hay relacién significativamente positiva del creci-
miento del PIB per cépita regional con la proporcién de trabajadores altamente
calificados. La diversidad en el capital humano como en la industria tienen una
relacién positiva y significativa con el crecimiento regional.

Manca (2012) midié la composicién del capital humano y su relacién con el
crecimiento a nivel regional en Espana durante el periodo de 1960 a 1997,
mediante un modelo SYSGMM, encontrando que la educacién superior es
la que impulsé la recuperacién econémica regional, mientras la educacién no
técnica ralentiza dicha recuperaciéon. La complementariedad entre la educa-
cién secundaria y la superior es el motor que favorece la convergencia entre
las regiones mas pobres y las mds ricas al finalizar el periodo de estudio. Al
inicio del periodo de anilisis la educacién secundaria es significativamente
negativa pero su impacto cambia a positivo a partir de 1980, al igual que la
educacién pre-universitaria, esto se deberia justamente a la complementarie-
dad que comienza a generarse entre la educacién secundaria y superior. Hay
evidencia de relacién espacial entre bajas proporciones de educacién superior
y bajo nivel de valor agregado bruto (GVA) per cépita, el posterior aumento
del nivel educativo reflej6 un crecimiento del GVA per capita.

Ramos, Surinach y Artis (2012) estudiaron la relacion entre el capital huma-
no y el crecimiento econdémico regional en la Unién Europea con datos de los
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censos europeos de 1990 al 2002. Tanto el nimero de afios de escolaridad,
como las tasas de escolaridad secundaria y de estudios superiores aumentaron
durante el periodo de anilisis, y las diferencias regionales disminuyeron. Ha-
llando evidencia de mayor sobrecalificacién a medida que la informacién es
mas reciente, en parte debido a que el aumento en el nimero de trabajadores
altamente educados no ha sido acompanado por la creacién de puestos de
empleo calificado en igual proporcién. El modelo arrojé que el indice del PIB
per cépita inicial es significativamente negativo lo que evidencia convergen-
cia regional; el capital humano revela impactos positivos en el crecimiento
econémico, pero no tan significativos en la educacién terciaria lo que confir-
maria la presencia de la sobreeducacién.

Siddiqui y Rehman (2017) realizaron un anlisis regional del nexo entre el
crecimiento y el capital humano de nueve paises asidticos durante el periodo
de 1972 al 2014. A través de un ejercicio de cointegracion de datos panel
encuentran la presencia de relaciones de largo plazo entre el PIB, el capital
humano y el capital fisico. La educacién primaria y secundaria explican de
forma positiva el crecimiento del este de Asia, pero en el sur de Asia solo en
los niveles de PIB. La educacién terciaria mostro efectos positivos en el creci-
miento del sur de Asia pero no tiene papel significativo en el este.

Fleisher, Li y Zhao (2010) analizaron el crecimiento regional de china y su
dependencia de las diferencias regionales en capital fisico, humano e in-
fraestructura con datos para varios aios entre 1983 hasta 2003 obtenidos
de los censos poblacionales, el Anuario estadistico de China y la Encues-
ta anual de cambio de la poblacién, hallando que el capital humano afecta
positivamente la produccidn, la productividad y por ende el crecimiento
regional. También, indirectamente apoya el crecimiento econémico por el
efecto de desbordamiento de la tecnologia. El capital humano (en especial
el altamente educado) tiene efecto positivo debido a su influencia en la in-
novacién y la adaptacién tecnoldgica.

Baser y Gokten (2019) estudiaron el rol del capital humano y las institucio-
nes en el desarrollo econémico mediante el uso de ecuaciones estructurales
para 143 paises. Y hallan que la relacién entre la calidad institucional y el
desarrollo econdémico es significativa, pero la inclusién del capital humano
reduce dicha significancia. Este resultado sugiere que la relacién entre cali-
dad institucional y desarrollo estd mediada por el capital humano, por lo que
mejorar la calidad institucional lleva a incrementar el capital humano y por
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tanto a un mayor desarrollo. Lo anterior, indica una relacién positiva entre
los tres factores.

Agbola (2014) model6 el impacto de la inversion extranjera directa y el ca-
pital humano en el crecimiento econémico de Filipinas para el periodo de
afios 1965-2010, mediante datos del Banco Mundial y técnicas de regresién
de cointegracion canénica (CCR). Los resultados del ejercicio ilustran que la
variable PIB per cépita inicial es significativamente negativa, lo que indica
convergencia al estado estacionario en el crecimiento econémico de largo
plazo. Incrementos del 1% del capital humano se asocian con aumentos del
PIB del orden del 1.4% hasta el 2.8%. Lo anterior sugiere que incrementar el
capital humano se traduce en aumentos de la productividad del trabajo; dicho
resultado se deberia en gran medida a la inversién en educacién del gobierno
filipino que generd en esos periodos.

5.3 Marco tedrico

Como principal referente sobre el impacto de la educacién en el crecimiento
econdmico, se tiene la teoria de la acumulacién de capital humano planteada
en Lucas (1988, 2002). Donde se establece que la educacién constituye un
capital (humano) para las economias, que al acumularse permitira en el largo
plazo generar mayores dindmicas de crecimiento, y por lo tanto, alcanzar un
mayor nivel de desarrollo y bienestar. Es de resaltar, que previamente Uzawa
(1965) ya habia analizado la cuestion del capital humano en los modelos de
crecimiento de naturaleza ex6gena.

En el modelo de Lucas se realiza una diferenciacién entre el capital fisico
y el capital humano, y aunque ambos tipos de capital son acumulables en
el tiempo, serd el capital humano el factor potenciador del crecimiento
econémico, debido a que este genera un conjunto de externalidades po-
sitivas, llevando a la presencia de rendimientos crecientes en la funcién
de produccién.

Siguiendo a Sala-i-Martin (2000), se tiene que Y es el nivel de produccién que
depende del stock de capital fisico K y el stock de capital humano H.

Y=AK* . (uH)'=>= (1)
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Posteriormente, se plantean las ecuaciones de acumulacién de capital fisico y
capital humano per cipita:

k=Ak*(uh)l"* —c— (6K +n)k (2
h=B(1—u)h— (6H+n)h 3)

Una vez resuelto el modelo para el estado estacionario, se llega a la tasa de
crecimiento del producto:

Y Mgkt )] (@
Donde:

e keselstock de capital fisico per cépita

e hes el stock de capital humano per cépita
® ¢ eslatasade depreciacién

e peslatasade descuento

e Jc h Son las tasas a las que se acumulan el capital fisico per cdpita y
capital humano per cépita respectivamente.

e u fraccién de capital humano utilizado en la produccién del output
final

e ¢ Variable de control ( consumo)

e ntasa efectiva de crecimiento de la poblacién per capita.

Como se muestra en la ecuacién (2), la tasa de crecimiento del capital
fisico dependerd del stock de capital humano, asi cada vez que pueda in-
crementarse la dotacién de capital humano, genera importantes efectos
en la acumulacién de capital fisico y en el propio capital humano, ecua-
cién (3), y por consiguiente se elevard la tasa de crecimiento del produc-
to per cdpita [ecuacién (4)]. En la prictica, lo que representa este hecho
es que si se mejora el nivel de educacién de la poblacién trabajadora de
la economia (tanto en calidad como en cobertura), entonces se potencia
el uso del capital fisico, pues se tendrd personas con mayores niveles
de conocimiento formal, y que impactardn positivamente los procesos
productivos, y de esta forma se logra dinamizar de manera importante
la generacién del producto.
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5.4 Método
5.4.1 Datos

En el actual ejercicio investigativo se usa informacién del Censo de poblacién
2005 para Colombia, que fue realizado por el DANE (Departamento Admi-
nistrativo Nacional de Estadistica). Se construye un conjunto de variables so-
bre escolaridad a nivel de los municipios pertenecientes a los departamentos
mas importantes del pais desde el punto de vista econémico, excluyendo del
estudio a los llamados nuevos departamentos. Ademas, se emplean otras fuentes
de informacién, por ejemplo, los ingresos tributarios de los municipios, los
cuales son construidos por el Banco de la Reptblica, y se utilizan para hacer
una aproximacién al PIB per cépita local, las tasas de homicidios usando las
estadisticas vitales también del DANE, y las distancias de los municipios a
Bogota y a las capitales de departamentos, empleando informacién de varias
plataformas web. Mds adelante, en la Tabla 17 se detallan las variables.

5.4.2 Modelo econométrico

El modelo a estimar en el presente trabajo es el siguiente, el cual tiene una
especificacién log-log:

Log (PIB per capita) = a+[log(X). + y"log(Z) + e, (5)

Donde irepresenta el municipio, X es una variable indicadora de escolaridad, Z
es un vector de variables de control. Para la estimacién del modelo se emplea el
paquete estadistico STATA, el cual es un software para el andlisis de datos, grafi-
cos y estimaciones. Se construye un conjunto de variables indicadoras de esco-
laridad como son, la tasa de ningun nivel de escolaridad, escolaridad primaria,
escolaridad secundaria, escolaridad superior y afios de educacién promedio, las
cuales se calculan para la poblacién en edad de trabajar (PET), por ser el seg-
mento de la poblacién potencialmente utilizable en las actividades econémicas.
En la Tabla 17 se exponen las variables a emplear en el modelo, obviamente,
elementos como el gasto fiscal, la tasa de homicidios, distancia del municipio
a la ciudad de Bogot y la distancia del municipio a la capital del departamento
son abordadas como variables de control. Adicionalmente, se estimard una re-
gresion por cada indicador de escolaridad, esperando que el coeficiente arroje
un impacto positivo sobre el logaritmo del PIB per cdpita en la medida en que
la tasa de escolaridad represente un mayor nivel de estudios.
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Tabla 17. Variables de interés para el modelo.

Variable Tipo de variable

Log (PIB per capita municipal) explicada

Tasa de ninguna escolaridad (%) Explicativa (indicador de escolaridad)
Tasa de escolaridad primaria (%) Explicativa (indicador de escolaridad)
Tasa de escolaridad secundaria (%) Explicativa (indicador de escolaridad)
Tasa de escolaridad superior (%) Explicativa (indicador de escolaridad)
Anos de educacién promedio Explicativa (indicador de escolaridad)
Gasto fiscal (%) Explicativa (variable de control)
Tasa de homicidios (%) Explicativa (variable de control)
Distancia del municipio a la capital (Bogotd) Explicativa (variable de control)
Distancia del municipio a la capital del Dpto. Explicativa (variable de control)
Tasa de Urbanizacién (%) Explicativa (variable de control)

Fuente: Elaboracién propia.

5.4.3 Calculo del PIB municipal

Dada la ausencia de elaboracién de cuentas municipales del PIB por entidades
oficiales en Colombia, se requirié hacer un célculo aproximado sobre el PIB
municipal, para ello, se utilizé la informacién de los ingresos tributarios de
los municipios. El procedimiento consiste en dividir el ingreso tributario del
municipio, sobre la sumatoria de los ingresos tributarios de todos los munici-
pios del respectivo departamento. Lo anterior con el fin de establecer el peso
de cada municipio, posteriormente este resultado se multiplica por el PIB del
departamento reportado por el DANE.

A continuacidn se presenta la férmula de célculo para el PIB municipal:

ingtributario i

PIBmuni = .PIBdpto (4)

Y, ingtribitario i
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A partir del PIB municipal se cuantifica el PIB per cdpita municipal, dividen-
do el anterior por el valor de la poblacién.

5.5 Resultados

5,51 Indicadores de escolaridad en Colombia a nivel de
municipios

A manera de resumen en la Tabla 18 se presenta el valor promedio de los
indicadores de escolaridad para los municipios de Colombia. Las cifras se-
nalan que para la poblacién en edad de trabajar PET al afio 2005, un 12.98%
no tenia ningtn tipo de educacién, el 45.18% tenia estudios hasta primaria,
el 34.95% tenia educacién hasta secundaria y tan sélo el 4.16% tenia estudios
superiores. El dltimo indicador revela que la educacién promedio es de 5.7
afios. Lo anterior, ilustra que la mayoria de la PET se ubica entre los nive-
les de escolaridad primaria y secundaria, y resulta preocupante que sélo un
4.15% posea educacién superior.

Tabla 18. Valor promedio de los indicadores de escolaridad de la PET a nivel de
municipios de Colombia.

Indicadores Media
Tasa de ninguna de escolaridad (%) 12.98
Tasa de escolaridad primaria (%) 45.18
Tasa de escolaridad secundaria (%) 34.95
Tasa de escolaridad superior (%) 4.15
Afos de educacién promedio 5.74

Fuente: elaboracién propia a partir de la informacién del Censo de poblacién 2005
DANE.

Seguidamente, se efectia un analisis grafico para correlacionar los logaritmos

de las variables de escolaridad con el PIB per cdpita municipal, ver graficos
1.a hasta 1.e. Por ejemplo, el Grafico 1.a evidencia una relacién negativa en-
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tre la tasa de ninguna escolaridad y el PIB per cédpita, tambien el Gréfico 1.b
sefiala relacion inversa entre la escolaridad primaria y el PIB per cépita. Es-
tos primeros resultados advierten que los municipios con mayores tasas de
ninguna escolaridad y escolaridad primaria estdn asociados a bajos niveles de
PIB. Posteriormente, los graficos de la Figura 13, 14 y 15, reflejan relaciones
positivas entre el PIB per cipita y la escolaridad secundaria, superior y los
afios promedios de educacién, apuntando a que municipios con mayor esco-
laridad secundaria o superior, o mayores afios de educacién promedio estan
asociados a niveles mds altos de PIB per cépita.

Figura 13. Comparativos PIB — Tasa de escolaridad.

Log(PIB per capita) vs Log(tasa ninguna escolaridad) Log(PIB per capita) vs Log(tasa escol. primaria)

3 2 5 -1 -5
Log (Ninguna escolaridad) Log (Escolaridad primaria)

Fuente: elaboracién propia a partir del censo de poblacion DANE (2005).

Figura 14. Comparativos PIB — Tasa de escolaridad.

Log(PIB per capita) vs Log(tasa escol. secundaria) Log(PIB per capita) vs Log(tasa escol. superior)

-25 2 -1.5 -1 1 2
Log (Escolaridad secundaria) Log (Escolaridad superior)

Fuente: elaboracién propia a partir del censo de poblacién DANE (2005).
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Figura 15. Comparativos PIB — Tasa de escolaridad.

Log(PIB per capita) vs Log(afios de educacion promedio)

T T T T T
1 1.5 2 25
Log (Afios de educacion promedio)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién del DANE.

5.5.2 Estimaciones econométricas

A continuacién se presentan las estimaciones econométricas planteadas —ver
Tabla 19—; en cada modelo se empleara una variable de escolaridad diferente,
dado que no es conveniente incluirlas todas una misma regresion, ya que se-
ria redundante y ocasionaria problemas de multicolinealidad. Recordar que
tanto la variable explicada como las explicativas estin expresadas en logarit-
mo natural, por lo que la especificacién del modelo es Log-Log.

El chequeo del factor de inflacién de varianza (FIV) sefiala que no hay
indicios de multicolinealidad, pero en cuanto al test de heterocedastici-
dad en algunos casos arrojé que no se rechaza su presencia, por lo cual se
emplea la correccidn de errores robustos de White como estrategia para
enfrentar dicha problemaitica.
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Tabla 19. Estimaciones de los modelos.

Variable
dependiente: log Modelo1 | Modelo 2 | Modelo 3 | Modelo 4 | Modelo 5
(PIB per capita)
Intercento -4.8670%%* | -3,0812%%* -1.1980 -3.0676%** | -5.2987%**
P (0.000) (0.000) (0.279) (0.001) (0.000)
Log (Gasto fiscal) 0.2924%** 0.2782%** 0.2888*** 0.2632%** 0.2654*%*
08 Fasto hisca (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Log (Tasa de urbaniza- 0.3247%** 0.3222%%* 0.0414 0.2079%** 0.0376
cién) (0.000) (0.000) (0.634) (0.004) (0.658)
Log (Tasa de homici- 0.0482 0.0693* 0.0825** 0.0985*** 0.0919***
dios) (0.139) (0.051) (0.013) (0.005) (0.007)
Log (Distancia del Mpio | -0.2606*** | -0.3913*** [ -0,3383*** | -0.3359%** [ -0,2951%¥*
a Bogot4 D.C) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Log (Distancia del Mpio 0.0345 -0.0259%** | -0.0259*** | -0.0259*** 0.0407
a la capital del Dpto) (0.297) (0.389) (0.389) (0.389) (0.204)
Log (Ninguna -0.3979%**
escolaridad) (0.000)
Log (Escolaridad -0.3623**
primaria) (0.018)
Log (Escolaridad 1.0387x**
secundaria) (0.000)
Log (Escolaridad 0.3266%**
superior) (0.000)
Log (Afios de educacién 1.6565%**
promedio) (0.000)
R-Cuadrado 0.52 0.48 0.52 0.51 0.54
P-Valor (Prueba Global) 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
*x¥

Nota: P-Valor entre paréntesis, *** variable significativa al 1% y ** variable

significativa al 5%.

Fuente: Elaboracién propia a partir de la informacién del DANE.

Inicialmente, se observa que el R-cuadrado arrojé valores entre 0.48 y 0.54, cons-
tatando que los modelos explicaron entre el 48% y el 54% del logaritmo del PIB
per cépita, resultado que es satisfactorio para las regresiones efectuadas, pues se-
fialan un buen grado de ajuste dado que es un modelo de corte transversal.
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Las variables de escolaridad mostraron significancia estadistica en cada uno
de los modelos. Y las tasas de ninguna escolaridad y de escolaridad primaria
presentan un efecto negativo sobre el PIB, lo que corrobora que un bajo nivel
de escolaridad estd asociado con un bajo nivel de actividad econémica, y por
ende, de desarrollo local en los municipios en Colombia. La interpretaciéon de
los coeficientes seria que por cada 1% que aumente la tasa de sin escolaridad
y de escolaridad primaria, el PIB per cipita disminuiria en 0.39% y 0.36%
respectivamente.

De manera contraria las tasas de escolaridad secundaria y superior arrojan
efectos positivos sobre el PIB per cipita, ademds, de la variable afios de educa-
cién promedio, entendiendo asi que en la medida que se tenga una poblacién
con mayor educacién, se obtendrd mayor nivel desarrollo econémico en los
municipios. Las elasticidades de estas variables dirian que por cada 1% que
aumente la tasa de escolaridad secundaria, superior y los afios de educacién
promedio, el PIB per cdpita aumentara 1.03%, 0.32% y 1.65% respectivamen-
te. Es de destacar que entre las tasas de escolaridad, la de secundaria es la que
presenta el mayor impacto sobre el PIB.

En cuanto a las variables de control, en su mayoria dieron significancia es-
tadistica. Por ejemplo, el gasto fiscal, se destaca porque genera un impacto
positivo y significativo sobre el PIB en los cinco modelos analizados, confir-
mando el papel fundamental que juega el Estado sobre la actividad econdémica
local a la hora de realizar las ejecuciones presupuestales.

A contunuacién se encontrd la distancia del municipio a la capital de Colom-
bia, la cual es estadisticamente significativa pero con una relacién negativa
sobre el PIB per cédpita, por lo que entre més alejado este el municipio de la
capital, menor sera su nivel de actividad econémica. La variable distancia a la
capital del departamento es estadisticamente significativa en los modelos 2, 3
y 4, y para todos los casos genera un efecto negativo sobre el PIB per cipita,
sefialando que entre mis alejado se encuentre el municipio a la capital del
departamento, menores son los niveles de actividad econémica.

Por otro lado la variable tasa de homicidios result6 estadisticamente signifi-
cativa a partir del modelo 2, y para todos los casos tiene un efecto positivo
sobre el PIB, indicando que en ciudades o municipios con altos niveles de
PIB per cépita estan asociadas con altas tasas de homicidios, aunque los coe-
ficientes de esta variable en los modelos son bajos (elasticidades menores de
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0.10%). Por tltimo, la variable urbanizacién arrojé significancia estadistica
en los modelos 1, 2 y 4, y para todos los casos tiene un efecto positivo sobre
el PIB per cipita.

5.6 Discusion

De acuerdo con la revisién previa de los trabajos que se plasmaron en los
antecedentes, se encontraron algunas semejanzas y diferencias respecto a
los resultados del presente trabajo. La primera gran impresién que deja el
estudio es el alto porcentaje de individuos pertenecientes a la fuerza de tra-
bajo con bajo nivel escolar (poco capital humano) a nivel municipal. De la
relacion negativa de los niveles bajos de educacién (ninguna escolaridad y
primaria) con el PIB per cépita, se induce que: (a) bajos niveles de educa-
cién afectan la productividad del trabajo, lo que incide negativamente en
el desarrollo econémico municipal como revela la Tabla 18. (b) Siguiendo
a Manca (2012) y Fleisher et al. (2010) se puede intuir que municipios con
menores proporciones de trabajadores con educacién superior presentan
niveles bajos de PIB per capita. (c) con los resultados de la Tabla 18 junto a
las cifras de la Tabla 19 y de acuerdo con Gennaioli et al. (2013), se establece
que lo importante para el desarrollo econémico no es sélo la cantidad sino
también la calidad de la educacién.

Los graficos 1.c, 1.d y 1.e reflejan que un mayor nivel educativo estd asociado
a niveles mds alto de PIB per cépita, lo cual estd en linea con trabajos como
los de Neagu (2014), Polasek et al. (2011), Fleisher et al. (2010), Noseleit y
Séllner (2010) y Agbola (2014) donde se evidencia el vinculo positivo entre la
educacidn superior y el PIB. Los efectos de la educacién secundaria y univer-
sitaria estdn en la linea de los hallazgos de Ramos et al. (2012) quienes hallan
impactos positivos de estos niveles educativos, pero no tan fuertes en el caso
de la terciaria. Los resultados de los modelos revelan aumentos del PIB por
efecto de los niveles de educacién mis altos, lo que indica que aumentos en
el capital humano se traducen en mayor productividad del trabajo, por ende,
en la produccién y el desarrollo econémico como lo muestran los trabajos de
Polasek et al. (2011), Fleisher et al. (2010) y Agbola (2014).
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5.7 Conclusiones y recomendaciones

Las estimaciones mostraron cémo en la medida que la poblacién en edad de
trabajar (PET) alcanza mayor nivel de escolaridad, se genera una relacién
positiva con el PIB per cdpita municipal. Asi, en municipios con altas tasas
de escolaridad en los niveles de secundaria y superior se obtienen mayores
niveles de PIB local, arrojando evidencia sobre la tesis de la teoria de la acu-
mulacién del capital humano de Uzawa y Lucas, en la que las personas con
mayor educacién logran potenciar a los demds factores productivos como el
capital fisico, incluso el capital humano se potencia asi mismo.

Una variable de control empleada en los modelos que resulta pertinente re-
calcar es el gasto fiscal por su alta incidencia porcentual sobre el PIB muni-
cipal, lo que permite afirmar que el Estado juega un papel importante en el
PIB a nivel local.

Adicionalmente, para efectos de politica puede sugerirse que debe propen-
derse por elevar las tasas de escolaridad secundaria y superior, para continuar
con un proceso de largo plazo para aumentar los niveles de actividad de eco-
némica y de desarrollo en los municipios de Colombia.

A partir de los hallazgos del presente documento es importante considerar
los siguientes aspectos, con el fin de avanzar hacia una investigacién con ma-
yor refinacién: efectuar un monitoreo a las variables de escolaridad de los
municipios a lo largo un periodo de tiempo, con el 4animo de poder estimar
modelos mis robustos y que involucren la dimensién temporal. Probar tam-
bién con el nivel de escolaridad alcanzado por el segmento de las personas
mayores, por ejemplo de 50 afos, con el fin de evaluar la incidencia de los
stocks de capital humano anteriores de las poblaciones sobre PIB per cipita
municipal actual. Identificar y calcular los efectos de la autocorrelacion espa-
cial en el PIB de los municipios del pais.
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