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Resumen

Esta investigacion describe y caracteriza la implementacién de
tareas de matematicas en la educacion infantil en Colombia a partir
de las herramientas tecnologicas implementadas en la ensefianza de
las matematicas. Este estudio se realizé en la Universidad Santiago
de Cali —Colombia, y conto6 con la participacion de 18 estudiantes
de VI semestre del Programa de Licenciatura en Preescolar,
del que se extrajo una muestra de tres ninas y cuatro ninos de
educacion infantil. La metodologia implementada fue cualitativa'y
descriptiva, utilizando fuentes de recoleccion de datos de las tareas
matematicas a partir de la observacion participante, fotos, videos
y diarios de campo propios de los estudiantes de Licenciatura en
Preescolar. Los resultados mostraron que los nifios de educacion
infantil a través de la implementacion de las tareas matematicas,
fortalecieron conceptos matematicos establecidos en los estandares
curriculares y los lineamientos curriculares implantados por el
Ministerio de Educacion Nacional MEN, enriqueciendo la practica
pedagobgica de las futuras profesoras de Preescolar.

Palabras clave
tareas matematicas, educacion infantil, herramientas tecnologicas
y formacion de profesores.

Abstract

This research describes and characterizes the implementation
of mathematical tasks in early childhood education in Colombia
from the technological tools implemented in the teaching of
mathematics. This study was carried out at the Santiago de Cali
University - Colombia, and included the participation of 18 students
from the 6th semester of the Preschool Degree Program, from
which a sample of 3 girls and 4 boys from early childhood education
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was drawn. The implemented methodology was qualitative and
descriptive, using sources of data collection of the mathematical
tasks from the participant observation, photos, videos and field
diaries typical of the students of Degree in Preschool. The results
showed that children in early childhood education through the
implementation of mathematical tasks, strengthened mathematical
concepts established in the curricular standards and curricular
guidelines implemented by the Ministry of National Education
MEN, enriching the pedagogical practice of future preschool
teachers.

Keywords
Math homework, Elementary Education, Technological tools and
Teacher training

Introduccion

Las matematicas estan presentes en la etapa de la nifiez. Dicho
aprendizaje perceptible en las experiencias que se observan en el
hogar, escuela, parque, cine y otros espacios, constituye uno de los
primeros acercamientos que tienen los nifios con acciones como
contar, dibujar, ubicarse o relacionar diferencias. Es esta experiencia
que se percibe directamente al contacto con la accion, la que podria
llegar a fortalecer los conocimientos previos en relacién al uso de
las matematicas.

De acuerdo con Lovell (1986):

El nifio empieza con preceptos. Pero desde la infancia empieza a
discriminar, abstraer y generalizar a partir de los datos de la realidad
circundante. Por supuesto, no entiende ni controla este proceso de
abstraccion (“sacar de”), ni tiene conciencia de €l al principio; hasta
que no suscita su atencion sobre €l, ocurre simplemente (p. 25).
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La percepcién, abstraccion y generalizacion de lo que después
se esquematiza en conceptos, son procesos que tienen lugar en la
mente, procesos psiquicos que se construyen desde la infancia y
con el paso del tiempo, actian como marco de referencia (Lovell,
1986). Es por esta razon, que el reto de discernir la asociacion de
actividades vinculadas a la experiencia, pueden solidificar conceptos
matematicos que se complican considerablemente.

Establecer un modelo desde la infancia donde las matematicas
puedan llegar a ser ensenadas de manera agradable como parte
del ser humano y tornarse en un lenguaje universal (Gémez, 2012;
Gonzalez, Villota y Villota, 2017), es uno de los problemas mas
importantes que ha llamado la atencion en ultimo siglo, sobre todo
en el proceso de aprendizaje de las matematicas de los nifios en
la educacion infantil. En paises en desarrollo como Colombia, la
formacion del pensamiento matematico ha generado una profunda
reflexion epistemologica, a tal caso de implementar estrategias en
relacion al fortalecimiento de las competencias docentes, dando
pautas a través de lineamientos curriculares (Murcia, y Henao, 2015).

El aprendizaje de las matematicas, procura innovar mediante la
observacion, relaciones, herramientas tecnologicas, cuentos,y demas,
la solidez del aprendizaje, con un diadlogo directo con la experiencia,
percibiendo desde una nocién propia, experiencias Unicas que
potencien la capacidad de discernimiento del mundo matematico.
Recurrir a la experiencia como un detonante de aprendizaje,
genera en particular, que los ninos se acerquen a la construccion
de los conceptos matematicos, incluso antes de adentrarse en las
matematicas como una obligacion académica. Esta relacion es
notoria al observar que no es lo mismo ensenar los nimeros en una
pizarra o tablero, que disefiar una estrategia o actividad pedagogica
que incluya al namero en el acto mismo de la experiencia. En esta
relacion y de acuerdo con Gomez (2012):
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Para ensenar matematicas a un nifo no hace falta ninguna regla
de calculo, ni marearle con teoremas y explicaciones complicadas.
En realidad, las matematicas forman parte ya de su vida y de
su experiencia: el mundo tiene un orden légico, los objetos se
diferencian o se parecen por su forma y medida. Poco a poco, las
matematicas saltan a su paso, y desde edades muy tiernas, pueden ir
despertando a ese panorama racional experimentando en casa (p. 27).

En este aspecto, los profesores de educacion infantil tienen un gran
reto en la ensenanza de las matematicas, entre ellos: despertar en
los nifos el interés por explorar el aprendizaje de las matematicas;
una tarea nada sencilla considerando que esta area abstracta es
metaféricamente hablando, el “coco” para muchos, un monstruo
cuyaformayfigura, estasujetaalamerced delindividuo imaginador.
En estarelacion, la formacion de las futuras profesoras en educacion
preescolar presentaaquiunagranrelevanciaen cuantoalaprendizaje
de las matematicas, pues si bien el contenido matematico no va a
centrarse Unicamente en los objetos matematicos, estos deben ser
trabajados con cuidado para luego ser integrados en el campo de la
didactica de las matematicas.

En esta relacion encontramos que las profesoras de preescolar
ensenan diferentes contenidos matematicos tales como: cantidad,
formas geométricas, espacio, tamanos, entre otros a través de
materiales tecnologicos. Dichos materiales,inmersos en el desarrollo
légico matematico, ofrecen otras estrategias de pensamiento e
integralidad de la relacion sensible del concepto. Asi lo argumenta
Bustamante (2015):

El desarrollo del pensamiento légico matematico, es una de las
dimensiones, que constituye la integralidad del ser humano, (saber
ser, del saber aprender, del saber hacery del saber vivir juntos) que se

construye simultineamente con otras capacidades como: el lenguaje,
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la creatividad, la sensibilidad, en la relacion con el entorno cultural,
natural y fisico, aprendizajes adquiridos a través de experiencias e
interacciones positivas diversas y significativas (p. 6).

El papel de las profesoras en preescolar entonces, es mediar y
acompanar en el proceso de aprendizaje a los nifnos en la etapa de
este relacionamiento. Estas estrategias de ensefianza matematica
son el inicio de que el nifio a futuro odie o se apasione por el
contenido numérico. Lamentablemente no en todaslasinstituciones
educativas, colegios, escuelas, jardines infantiles y demas, se cuenta
con las herramientas tecnolégicas adecuadas para incentivar al
infante frente a los contenidos matematicos. Nos queda entonces
ver qué podemos hacer con las experiencias virtuales, pues este es
un gran inicio para aproximar al nifio a la secularizaciéon del mundo
real y virtual (Villota, Bamaca y Villota, 2017). De estas herramientas
podemos sustraer por ejemplo la proximidad que el nifo tiene
con los objetos, el dibujo, los colores, las figuras geométricas que
circundan el imaginario del infante. Cuando un nifio comienza a
dibujar por ejemplo un puente, este no lo hara de igual manera
que su compainero, pues la relacion entre el objeto matematico y
el individuo es complementaria a la experiencia. Este aprendizaje
que media entre la percepcion de las imagenes, la alusion a temas
cercanos del individuo y la interiorizacién del concepto, es un
detonante casi que invisible en las relaciones de analisis del por
qué, como y cuando se aprehende a establecer el conector entre
concepto y aprendizaje.

Este primer acercamiento del individuo con las herramientas
tecnologicas, puede generan la apropiacion o desapropiacién de
los contenidos matematicos. Una vez el individuo es abstraido de
la realidad virtual, se mantiene en la real, en la que la relacion se
establece como puente, esta vez entre el profesor y el alumno; y
es en esta segunda instancia en que los profesores juegan un papel
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fundamental en la aprehension del concepto matematico. Asi lo
exponen Cardoso y Cerecedo (2008):

Se hace necesario que los profesores conciban a las matematicas
como una asignatura fundamental que posibilita el desarrollo de
habitos y actitudes positivas, asi como la capacidad de formular
conjeturas racionales y de asumir retos basados en el descubrimiento
y en situaciones didacticas que les permitan contextualizar a los
contenidos como herramientas susceptibles de ser utilizadas en la
vida (p. 2).

Este capitulo de libro permite analizar como los futuras(os) docentes
de educacion en preescolar ensefian matematicas mediante la
utilizacion de herramientas tecnolégicas. Para alcanzar dicho
objetivo, se utilizaron diferentes blogs publicos construidos en el
curso de “Didactica de las matematicas para educaciéon infantil”
donde se registraron la implementacion y el analisis de las tareas
de matematicas para nifios y nifias de educacion infantil, curso
impartido en la Universidad Santiago de Cali - Colombia durante
el IT semestre del 2018.

Matematicas en la educacion infantil mediante
tecnologias educativas

La educacion infantil puede entenderse como un proceso
permanentemente y continuo donde la interaccién entre las
relaciones sociales, culturales, ambientales, pertinentes y oportunas,
permiten a los niflos potenciar sus capacidades y desarrollar
competencias sobre diferentes tipos de conocimientos (Gonzalez,
Villota y Villota, 2017). Segun el Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia, la educacion Infantil constituye el periodo o etapa
de los ninos y nifias desde los cero meses hasta los seis annos (MEN,
2014). En esta etapa, la educacion infantil es primordial, pues se
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atiende de la mano con la atencién integral que se brinda desde las
politicas publicas gubernamentales establecidas, potenciando de
manera intencionada el desarrollo integral de los ninos desde su
nacimiento hasta cumplir los seis anos.

En este marco general, el acompanamiento a los nifios se hace a
través de una figura principal: el docente. Este acompanamiento
es trascendental por parte de los profesores de educacion infantil,
ya que imparten desde aqui el exordio del aprendizaje. En las
matematicas dichos profesores deben incentivar y potenciar en los
ninos, el desarrollo del pensamientol6gico matematico mediante un
material concreto, pues si bien es cierto que los objetos matematicos
estan en la abstraccion, esto no impide, en etapas tempranas, la
utilizacion de materiales manipulables o herramientas tecnologicas
que sirvan para abordar algunos contenidos matematicos como:
conteo, tamano, conjunto, etc. Este analisis puede profundizarse
en el estudio de Alsina, Aymerich y Barba (2008) citado por Friz
Carrillo, Sanhueza, Sanchez, Sanchez y Carrera (2009), cuyo
argumento de manera general sefiala que:

Las matematicas en la educacién infantil, tienen contenidos y
procesos matematicos para desarrollar que son propios de estas
primeras edades y que los maestros deben conocer. (..) por una
parte, exigencias que proceden de sus propias concepciones
(conocimientos y creencias) sobre como debe ser la ensefianza de
las matematicas y los recursos que poseen para hacerlo y, por otra
parte, desde perspectivas externas a ellos mismos se plantean como
manejarlas caracteristicas del contexto en el que se encuentran (p. 64).

Los profesores de educacién infantil necesitan generar nuevas
estrategias de enseflanza, para abordar asi contenidos matematicos
tal como lo describe Ackermann (2015) citado por Lezcano, Benitez
y Cuevas (2017):
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Los educadores necesitan establecer alternativas para que ‘ellos
mismos y sus alumnos abandonen los senderos trillados de forma
seguray exitosa), sin embargo, muchos docentes se resisten al cambio
y persisten en usar los métodos que se han utilizado por siglos. Es
por eso que investigaciones como la que se presenta en este articulo
pueden ayudar a romper barreras, de manera que la tecnologia
entre al aula desde edades tempranas, teniendo en mente que debe
respetarse el lenguaje de los educandos (p. 170).

Asi, no podemos desconocer que aun existe por parte de algunos
profesores de educacion infantil, resistencia por vincular las nuevas
estrategias de ensefianza enfocadas en la implementacion de las
tecnologias educativas para el aprendizaje de las matematicas en
la educacion infantil, pues existen diferentes elementos como
la falta de recursos, alfabetizacion, contexto, etc., que afectan el
fortalecimiento de las estrategias de ensenanza de las matematicas
relacionadas directamente, en la mayoria de los casos, con las
politicas publicas implementadas por cada pais de manera
auténoma.

Por otro lado, en la educacion infantil las herramientas virtuales
como software educativos, plataformas virtuales educativas, blogs,
wikis, etc., sirven de puente para abordar conceptos matematicos.
Por ejemplo, Lezcano, Benitez y Cuevas (2017) realizan a través de
un sistema multimedia “El Circo de las Matematicas”, la ensefianza
de los nimeros naturales de 1 a 5, evidenciando que la herramienta
implementada, recrea un ambiente agradable e interactivo para los
ninos, usando asi un lenguaje acorde con las edades de los infantes.
El ejemplo anterior, constituye una muestra de como una estrategia
de ensenanza, genera un impacto positivo en el aprendizaje de las
matematicas. De acuerdo con Lezcano, Benitez y Cuevas (2017):
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La presentacion del sistema comienza con la aparicion de un
asistente, denominado el Mago ]JJ, que les da la bienvenida a los
educandos y los invita a repasar los nimeros. La varita magica del
mago es un boton que conduce a la animaciéon siguiente en la cual
los educandos encontraran el personaje Martina (parte derecha de
la que les explica a los estudiantes como usar los cinco botones de
navegacion. Cada boton esta asociado a una unidad tematica.

Para Edel-Navarro (2010), la tecnologia tiene retos que cumplir
en la educacion; sus alcances no se localizan en el cambio sino
en la evolucion de las formas de concebir, planear, implementar
y evaluar las acciones educativas en el contexto social. Es por eso
que las propuestas de ensefianza y aprendizaje del profesor son
determinantes para lograr los objetivos académicos y tener unos
resultados de aprendizaje significativos al final de los procesos.

En este sentido, es importante que las(os) futuras(os) docentes de
educacion en preescolar, reflexionen sobre la forma de ensenar
los conocimientos matematicos, pues como hemos venido
discutiendo, los objetos matematicos estan inmersos en el mundo
de la abstraccion, por lo que algunos conceptos relacionados con
matematicas mas abstractas, son dificiles de ver o tan siquiera
alcanzar aimaginarlos. Sin embargo, eso no debe ser un delimitante
para recrearle al nino en la etapa inicial, contenidos matematicos
que pueden ir mas alla que los contenidos basicos habituales.

El proceso de reflexion sobre la ensefianza de las matematicas
conlleva a que necesariamente los futuros profesores en preescolar,
sientan la importancia de conceptos fundamentales en matematicas
como el conteo, tamano, espacialidad, notaciéon de numero, y
demas, ya que se deben tener claro en el proceso de ensefianza,
puesto que se reflejara el aprendizaje del nifo. Dichas estrategias
de ensefianza implementadas, solidifican el proceso de aprendizaje
de las matematicas.
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La exploracion de las tareas matematicas por parte de los nifios
debe ser valorada de manera positiva por el docente, y no estar
sujeta a juicios de juzgamiento de manera ruda e imparcial, pues
esto desmotiva al nifio a seguir intentando comprender el universo
de los nimeros. El descubrimiento de contenidos matematicos, tal
como lo afirma Alonso (2011) debe considerar que:

El docente debe celebrar constantemente y de manera explicita los
logros de sus ninos, el esfuerzo que realizan, la alegria que genera
el trabajo compartido, el respeto hacia la forma de pensar del otro,
la posibilidad de lograr acuerdos con el aporte de todos y sobre
todo disfrutar del placer de haber resuelto el desafié6 porque todos
contamos con esa capacidad (p. 14).

Los futuros profesores en educacién preescolar, constituyen un
elemento importante en el aprendizaje de las matematicas de los
ninos en la Educacion Infantil, pues en esta etapa de formacion,
seran las personas que acompaifen y orienten uno de los procesos
mas cruciales para el infante.

Metodologia

El método de investigacion que se utilizé6 en este estudio fue
cualitativo descriptivo, el cual nos permiti6é analizar estrategias de
ensefianza mediadas por las tecnologias educativas para abordar
contenidos matematicos en educacion infantil. En esta relacion,
segun Stake (1999, p. 45) citado por Martinez (2003, p. 211):

Lo caracteristico de los estudios cualitativos es que dirigen las
preguntas de la investigacion o casos o fenémenos y buscan
modelos de relaciones inesperadas o imprevistas. La funciéon de la
investigacion (Stake, 1999, p. 45), no es necesariamente la de trazar el

mapa y conquistar el mundo, sino de ilustrar su complementacion.
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En esta investigacion el método cualitativo descriptivo permitira
profundizar acerca del proceso de ensenanza de las futuras
profesoras, por lo que los resultados seran “inductivos, generativos,
constructivos y subjetivos” (Goetz y LeCompte, 1988, p. 32). Los
instrumentos a utilizar en el proceso de la recoleccion de datos
fueron: tareas matematicas y la observacion a través del portafolio
(blog) donde se encuentran fotos, videos y bitacoras centradas en la
implementacion de tareas matematicas.

Tareas matematicas

Las tareas matematicas seran entendidas como aquellas situaciones
de aprendizaje centradas en contenidos matematicos, donde el
estudiante puede explorarlas. De este modo, las tareas matematicas
que se implementaron en esta pesquisa tuvieron como propoésito
describir los conocimientos previos sobre las matematicas en los
ninos de Educacién Inicial (Villota, 2019).

Las tareas matematicas implementadas en este estudio estan
centradas en contenidos matematicos como: notaciéon de numero,
conteo, tamano (grande y pequefio) y figuras geométricas. Dichas
tareas matematicas fueron discutidas en el semillero GOMATECIN
adscrito al grupo de investigacion CIEDUS de la Facultad de
Educacién de la Universidad Santiago de Cali - Colombia.

Observacion

La observacion es un elemento utilizado en esta investigacion para
el apoyo de la recoleccion de datos; particularmente para identifi-
car y describir los conocimientos previos de matematicas, medi-
ante la implementaciéon de tareas del hogar. Asi, Diaz (2011) argu-
menta que:
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La observacion es un elemento fundamental de todo proceso de
investigacion; en ella se apoya el investigador para obtener el mayor
numero de datos. Gran parte del acervo de conocimientos que
constituye la ciencia ha sido lograda mediante la observacion (p. 5).

Portafolio

El portafolio en este estudio, se centr6 en la compilacion de
las informaciones enfocadas en la implementacion de tareas
matematicas, integrandose en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas en la educacién infantil. Hernandez
(2006) citado por Murillo (2012) argumenta:

El portafolio constituye un método de ensenanza, y también de
evaluacion, el cual basicamente consiste en el aporte de producciones
de diferente indole por parte de quien es docente o de quien es
estudiante. Es a través de estas evidencias que se pueden valorar los
desempenos en el marco de una disciplina o curso especifico. Dichas
elaboraciones dan cuenta del proceso personal seguido por quien
elabora el portafolio, ya que refleja esfuerzos, dificultades, logros y
propuestas alternativas, en relacion con los objetivos y los criterios
de evaluacion establecidos previamente, asi como con los rasgos de
competenciay los resultados esperados, segun el caso (p. 3).

Contexto

El contexto donde se desarroll6 esta investigacion fue la Universidad
Santiago de Cali ubicada en la ciudad de Cali, Colombia,
particularmente las salas de aulas del bloque 6, donde se cont6 con
el espacio y los recursos tecnolégicos para discutir e implementar
las tareas matematicas.
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Participantes

Las participantes de este estudio fueron 18 estudiantes del
programa de Licenciatura en Preescolar de la Universidad Santiago
de Cali, que se agruparon en tres grupos de seis estudiantes.
Adicionalmente, participaron siete ninos y nifias de Educacion
Infantil. Adicionalmente, tres nifias y cuatro ninios de Educacién
Infantil.

Resultados

En esta seccion se presentara cada una de las tareas implementadas
por las futuras profesoras en preescolar, donde nos enfocaremos
en las estrategias de ensefanza utilizadas mediante tecnologias
educativas para el aprendizaje de las matematicas en la Educaciéon
Infantil. Los momentos ilustrados, se plasman a través de un
portafolio que se realizé mediante un blog publico, en el cual cada
grupo realiz6 lo siguiente mediante las instrucciones de la profesora
titular de la disciplina: didactica de las matematicas, sus dinamicasy
anotaciones respectivas.

En este sentido, identificaremos y describiremos el proceso
de implementacion de tareas matematicas mediadas por las
tecnologias educativas para los ninos y ninas de Educacion Inicial,
por lo que en cada situacion didactica se presentara el proceso de la
implementacion de las tareas matematicas de cada grupo, teniendo
en cuenta el blog construido por las futuras profesoras de educacion
en preescolar. Es importante resaltar que las tareas matematicas
estuvieron constituidas por tres momentos y/o puntos para ser
explorados por los ninos y ninas de Educacién Inicial.
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Conjunto de situaciones diddcticas 1: Tarea sobre el niimero natural
como representacion y conteo

Esta situacion didactica se centra en experimentar contenidos
matematicos sobre el nimero natural tanto en su representacion,
como en su cantidad, razén por la que en la implementacién de
las tareas, se utilizaron herramientas tecnolégicas como: videos,
imagines, moldes, entre otros, que fortalecieron el aprendizaje de
los contenidos matematicos planteados.

El primer momento de la tarea se denominé: ‘Demos de comer a
la Chicha’. Esta actividad tuvo como objetivo principal, fortalecer
el conteo de numeros naturales mediante una mascota llamada
Chicha, la cual tenia en su barriga un agujero donde los nifios daban
de comer a la mascota a través del boquete, insertando diferentes
pelotas.

Juego “Demos de Comer a la Chicha”

El segundo momento de la tarea matematica implementada, se
llamo6: ‘Cuadro matematico’. Esta actividad consistié en mostrar a
los nifos a través de la proyeccion del computador y video beam,
un cuadro con nimeros naturales y un dado en fisico donde cada
nino o nina debia lanzarlo y luego senalar el nimero que sac6 en
dicho dado en el cuadro proyectado.

Actividad de “Cuadro matematico”

En esta actividad, los nifios tuvieron algunas confusiones
relacionadas con la representacion del numero, pues no
necesariamente el nimero que aparecia en el dado, lo senalaban en
el cuadro, mostrando que no habia una relacién entre la notacion
del nimero y la cantidad de puntos que sacaban en el dado. No
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obstante, se not6 que la proyeccion del ‘Cuadro matematico a
través de una herramienta tecnoldgica’, causaba curiosidad en los
ninos, invitandolos a explorar e interactuar al momento de la tarea
matematica.

El tercer momento de la tarea matematica, consistié en formar
grupos de cinco ninos, donde a través de una cancion, inicialmente
cantaban una que conocian, y luego realizaban un baile donde
manifestaban el nimero de pasos que debian dar y la ubicacién del
mismo lugar.

Actividad de Canto y baile

Esta actividad de la tarea, tuvo como objetivo principal fortalecer
en los ninos los contenidos matematicos relacionados con el conteo
y la ubicacion; es decir con el pensamiento numeérico y espacial.

Conjunto de situaciones diddcticas 2: Tarea sobre tamafios

En esta situacion didactica se aborda la implementacion de las
tareas entorno al reconocimiento de tamanos particularmente
grandes y pequenos. Para este fin, los ninos utilizaron
herramientas tecnoldégicas como: torre de vasos, twister,
recipientes de tamanos pequefos y grandes, entre oOtros.

Cabe resaltar que antes de laimplementacion de tareas matematicas,
estas fueron socializadas en las aulas de clase de Didactica de las
Matematicas a través de la exposicion tanto del material a ser
utilizado, como del contenido matematico. El primer momento de
la tarea, consistio en que los ninos de Educacion Infantil, debian
armar dos torres con vasos desechables de diferentes tamanos
donde cada una de ellas debia ser el doble del tamano inicial.
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Actividad de las Piramides

Es importante resaltar que para el desarrollo de esta tarea, se
vincul6 la relacion de las Piramides de Egipto, donde se mostraron
varios videos de las mismas utilizados para de la orientacion de las
futuras profesoras de preescolar, con el propésito de que los ninos,
al acercarlos a la estructura o forma de las piramides, visualizaran
también su construccién y asi experimentaran, al realizar la
actividad, la sensacion de construir una piramide como las de
Egipto, con tres vasos Unicamente.

El segundo momento de la tarea matematica, consisti6 en la
exploracion del twister, donde sobre el suelo del salon, se extendio
la base, la cual contenia figuras de colores alusivas a tamanos; entre
ellas teniamos: lentejas, nueces y sandias en colores primarios.
La actividad consistia en que cada nino debia lanzar un dado que
indicaba en qué fruta deberia ubicarse; después se giraba una ruleta
que indicaba el tamano del fruto elegido. Por ejemplo, si el dado
indicaba una sandia y la ruleta senalaba el tamano; es decir, si este
era pequeno, el nino debia dirigirse a la sandia pequena.

Actividad de Twister

El twister permitié integrar a los niflos en la percepcion
de tamano en relaciéon a la nocion de grande o pequeno,
centrandonos en elementos que para ellos hacian parte
de su cotidianidad, entre ellas las semillas y las frutas. El
acompanamiento de las futuras profesoras de preescolar fue
importante para orientar el desarrollo del momento de la tarea.

El tercer momento de la tarea matematica, se centréo en la

exploracion de los tamanos a través del tacto donde los nifnos
hicieron una mezcla formada por harina, agua y colorantes con el
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objetivo de hacer figuras que para ellos, representaran los tamafios
antes observados en los momentos anteriores.

Poner Titulo y nimero a las fotos

En este momento, los ninos exploraron diferentes figuras
entorno a los objetos que hacian parte en su espacialidad y
cotidianidad. Entre las figuras que realizaron, se observaron por
ejemplo: ventanas, lapices, circulos, entre otros que evocaban
representaciones geométricas. Los colores a utilizar fueron
el azul y el rojo, siendo el rojo la representaciéon del tamano
grande, y el azul la representacion del tamafio pequeno.

Conjunto de situaciones diddcticas 3: Tarea sobre figuras geométricas

En esta situacion didactica, se abord6 la implementacion de las
tareas entorno al reconocimiento de las figuras geométricas como:
triangulo, circulo, cuadrado y rectangulo, donde se utilizaron
herramientas tecnolégicas como videos, imagenes proyectadas a
través de video beam, computador y material didactico que ayudo
a los ninos a explorar la tematica planteada.

En un primer momento, se propuso que los ninos exploraran el
geoplano, donde a través de varios resortes se construyeron figuras
geomeétricas planas utilizando las figuras del triangulo, el rectangulo
y el cuadrado. El geoplano como material didactico, se utiliz6 para
abordar los conceptos basicos en torno a geometria, permitiéndoles
a los ninos comprender y asimilar las figuras geométricas que se
podian hacer, fortaleciendo el pensamiento espacial y la creatividad
del nifo que se involucro6 en la actividad participativa.
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Actividad de Geoplano

La representacion de las figuras geométricas en los primeros anos de
infancia, representan para los profesores, una oportunidad interesante
a la hora de abordar el aprendizaje de los conceptos de forma ludica
y atractiva para el nino. Dicha estrategia implementada por los
profesores para captar la atencion del nino, fortalece de sobremanera
el desarrollo de la creatividad del pensamiento espacial de infante.
En esta direccion, el geoplano constituye una herramienta didactica
importante que puede ser utilizada por el profesor para fortalecer el
pensamiento espacial y geométrico, entre otros, que estan ligados con
las matematicas.

El segundo momento de la tarea matematica, consistio en la
exploracion de un circuito construido por figuras geométricas, en que
los nifios atravesaron un circuito pasando por obstaculos y recogiendo
figuras geométricas, para ser depositadas al final del recorrido, en un
recipiente que teniala misma forma de la figura geométrica encontrada.
En este momento, la tarea se realizé de manera grupal, donde los ninos
de manera voluntaria formaron grupos de cinco con el propésito de
explorar el trabajo en equipo y debatir posteriormente sus ideas para
desarrollar esta actividad ladica.

Actividad con Figuras geométricas

El tercer momento de la tarea matematica, se enfocé en la
exploracion del tangram para los ninos. Esta actividad considerada
como herramienta tecnologica, se implementd a través de las
orientaciones del profesor y una figura plasmada en una hoja de
blog, la cual fue realizada y discutida en la sala de aula por las futuras
profesoras de preescolar y la orientadora del curso de ‘Didactica de
las Matematicas’
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Actividad de Tangram

En la actividad de la exploracion del tangram, los ninos entre
dos y cuatro anos de edad reconocen las figuras geometicas,
sin embargo la construccion de la secuencia aun requiere de
mas fortalecimiento y acompanamiento para lograrlo. Los
ninos entre cinco y seis anos, realizan de manera mucho
mas satisfactoria la secuencia de la activiadad planteada,
evidenciando el reconocmiento de figuras geometicas y la
secuencia del dibujo y/o estructura que estaba en el documento.

Discusion de los datos

En esta seccion se aborda la discusion de los datos presentados
anteriormente,los cuales se obtuvieron mediantelaimplementacion
de las tareas matematicas en relacion con herramientas tecnologicas
para educacion infantil. Cada conjunto de situaciones didacticas
esta relacionado con los diferentes pensamientos matematicos
establecidos en los Estandares Curriculares y Lineamientos
Curriculares del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia
como lo son: 1) Pensamiento légico y pensamiento Matematico;
2) Pensamiento numérico y sistemas numeéricos; 3) Pensamiento
espacial y sistemas geométricos; 4) Pensamiento métrico y sistemas
métricos o de medida; 5) El pensamiento variacional y sistemas
algebraicos y analiticos.

En el conjunto de situaciones, en uno donde se implemento la tarea
matematica centrada con el nimero natural como representaciony
conteo, se genero el fortalecimiento en el pensamiento numeérico en
los nifos y ninas en Educacion Infantil. Bajo este aspecto, se trabajo
en el pensamiento numérico en relacion con la interpretacion que
el sujeto tenia de los nameros, tal como lo afirman Gonzalez, Villota
y Villota (2017):
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El pensamiento numeérico, como lacomprension en general que tiene
cada persona en relacion con los nimeros junto con la habilidad y la
inclinacion a usar esta comprension en formas flexibles para hacer
juicios matematicos y asi desarrollar estrategias utiles al manejar los
nameros. En otras palabras, el pensamiento matematico constituye
todas aquellas interpretaciones que cada sujeto tiene sobre los
numeros, ayudandonos a conceptualizar el concepto de nimero en
la cotidianidad (p. 124).

El pensamiento numeérico en la educacion infantil es de vital
importancia para que los nifilos se acerquen al contenido
matematico que esta enfocado en la aritmética y al algebra, por
lo que la manipulacién de objetos virtuales y concretos facilitan
el aprendizaje de elementos abstractos como son los numeros
naturales. Sin embargo, es importante resaltar que el material
didactico utilizado por las profesoras de preescolar en las tareas
matematicas integradas con tecnologias educativas, se implemento
con responsabilidad y mucha precaucion, pues estos contenidos
pueden llegar a generar errores conceptuales en la apropiacion de
los conocimientos previos de matematicas, que se verian reflejados
en la formalizacion de los mismos.

En el conjunto de situaciones 2, se implementa la tarea matematica
enfocada en los tamanos y se relaciona directamente con el
pensamiento meétrico, aunque es importante resaltar que en esta
tareasolo abordolostamanos grandesy pequenos, pues paravincular
el tamano mediano, se requeria que los ninos tuvieran nociones
previas sobre estos tamanos. Adicionalmente, la integracién de las
tecnologias educativas en preescolar fortalece el aprendizaje de las
matematicas tal como lo argumenta Villota (2018):

[...]en Licenciatura en Educacion Preescolar sobrelaimplementacion
de diferentes herramientas tecnologicas, particularmente el uso de
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programas educativos y blogs con el objetivo de discutir diferentes
topicos relacionados a la “Didactica y Aprendizaje de la matematica”;
donde las TIC son elementos que propician el aprendizaje de los es-
tudiantes sobre los contenidos curriculares ligados a este curso (p. 45).

El pensamiento métrico esta relacionado con las ideas iniciales que
los ninos ylas ninas en Educacion Infantil tienen sobre el tamafio ola
cantidad, ligadas a la percepcion y la forma de los objetos concretos
(MEN, 2014). De este modo, el pensamiento métrico fortalece la
representacion de nimero como magnitud; es decir, se pueden
establecer patrones que establezcan medidas; por ejemplo, dado
un determinado tamano de un objeto concreto, se puede establecer
una unidad de medida mediante las manos, dedos u otras partes
del cuerpo.

El conjunto de situaciones 3, centrado en laimplementacién de tarea
sobre figuras geomeétricas, estuvo relacionado con el pensamiento
espacial y los sistemas geométricos. La geometria es una de las areas
agradables para los nifios y las ninas en Educacion Infantil, tal como
lo argumenta Edo (1999, p. 54) citado por Romero (2014):

[..] En cualquier etapa educativa, pero mas aun en las primeras
edades, el proceso de ensefnanza-aprendizaje de la geometria,
deberia comenzar por la manipulaciéon, la exploracion, la propia
experiencia, para, de forma progresiva y mediante acciones cada vez
mas auténomas, poder llegar a integrar conocimientos realmente
significativos en los ninos. Con esto quiero decir, que la manera mas
valida de que un nifio aprenda significativamente, es a través de la
experiencia, de la propia vivencia de aquello que pretendemos que
aprendan (p. 6).

La relacion de los objetos concretos como material didactico
y herramientas tecnologicas educativas con la geometria en la
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educacion infantil es fundamental, ya que si bien la geometria es
una disciplina abstracta y sus elementos estan en la abstraccion, eso
no impide que la cercania a este campo pueda realizarse haciendo
uso de los objetos concretos, con el propédsito de entender y
construir conceptos previos entorno a las matematicas para luego
ser formalizados (Villota, 2018; Villota, Gonzalez y Villota, 2017;
Geist, 2006; Ale, 2016; UNESCO, 1999; Villota, 2016).

Conclusiones

La ensefanza de las matematicas a través de la implementacion
de tareas matematicas relacionadas con las tecnologias educativas,
abre nuevas alternativas y metodologias para la ensenanza y
aprendizaje de las matematicas en Educacion Infantil, pues si bien
los objetos de las matematicas habitan en un mundo abstracto,
eso no necesariamente impide el uso de material didactico por
parte del profesor. Las diferentes metodologias de las profesoras
de educacion infantil y el permanente cambio de las formas de
aprendizaje, llevan a los profesores a reflexionar y retroalimentar
su practica pedagogica con el propésito de fortalecer el aprendizaje
de las matematicas en Educaciéon Infantil.

La implementacion de las tareas matematicas relacionadas con
tecnologias educativas, permitié6 observar diferentes situaciones
didacticas de los nifios y las ninas en torno a los contenidos
matematicos primordiales en esta etapa inicial como: el conteo,
namero, figuras geométricas, entre otras. Es importante resaltar que
las tecnologias educativas en la Educacion Infantil se abordaron a
través de videos, blogs, imagenes proyectadas mediante computador
y video beam, entre otras, las cuales fueron elementos mediadores
para explorar los contenidos matematicos.
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Es importante resaltar que la exploracién y disefio de las tareas
matematicas, muestran que los participantes de este estudio
son sujetos con conocimientos previos, por lo que no son cajas
vacias, sino al contrario estan en el proceso de construccion de
conocimientos matematicos. Los ninos en relacion a la Educacion
Infantil estan ligados al proceso de construccion de conocimientos
previos de las matematicas, que luego se formalizan en una etapa
posterior de su aprehension del mundo. Al respecto se destaca
el papel de las futuras profesoras de preescolar que si bien no
manejan los objetos matematicos como personas formadas en el
campo de las matematicas propias, si acercan al infante al proceso
de integracion social de los contenidos matematicos con el mundo
real que perciben los nifios. Las actividades implementadas por las
profesoras de educacion infantil, refuerzan en esta primera etapa,
relaciones que establece el nino con las matematicas a través del
conteo, seriacion, figuras geométricas, etc.

Finalmente, los futuros profesores de preescolar tienen la capacidad
de ampliar las perspectivas sobre nuevos elementos que pueden
ser integrados en sus diferentes metodologias en aras de fortalecer
su practica pedagogica y por ende el proceso de aprendizaje de las
matematicas en la Educacion Infantil, con el propésito de acercarse
de manera agradable a los nifios y nifas en Educacion Infantil al
aprendizaje de las matematicas.
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