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Resumen

El modelo de desarrollo actual de la sociedad plantea enormes desafios
en torno a la generacién de residuos Yy por ende a la pro]olemdticct am-
biental que estos generan. Los diferentes indicadores medioambientales
reflejon una realidad: cada vez se generan mds residuos. La Universidad
Santiago de Cali no es ajena a esta problemdﬁca, por ello se plqnteq el
programa de gestién ambiental que deberia llevarse a cabo para realizar
un mejor manejo, disposicién Yy desecho de los residuos sélidos. Asi mismo,
se muestran las diferentes actividades que se han realizado Yy deben seguir

realizédndose en torno a la educacién ambiental de la comunidad univer-
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sitaria (estudiantes, docentes, directivos, personcﬂ de aseo, Jrrqloajqdores, los
concesionarios de comidas Yy los demds establecimientos comerciales) para
que esta, realice un mejor manejo 4 disposicién de los residuos que generan.

Palabras claves: Residuos sélidos, gestion ambiental, actividades exten-
sién, Universidad Sanﬁago de Cali-Sede Potmpotlinclct.

Abstract

The current clevelopment model of society, poses enormous challenges
around the generation of solid waste and therefore the environmental
problems that these prooluce. The different environmental indicators reflect
a recdi’fy: more and more solid waste are genem’fed. The Universidad San-
tiago de Cali is no stranger to this problem. This study present the environ-
mental management program that should be carried out to implement a
better management and disposition of solid waste. Likewise, the different
activities which have been carried out and should continue around the
environmental education to the university community (students, teachers,
managers, cleqning staff, Workers, food concessionaires and other commer-
cial establishments) with the purpose to make a better management and
disposal of the solid waste generated.

Keywords; Solid waste, environmental management, extension activities,

Universidad Sqntiqgo de Cali-Sede qupqlindq.

Introduccion

a generacion de residuos estd implicita en todas las actividades humanas,
Lag de residuos estd implicita en todas las actividades h
por lo tanto, es indispensable realizar un adecuado manejo y gestién de
los residuos para preservar el medio ambiente. En las ultimas décadas las
organizaciones e instituciones han venido desarrollando estrategias para
hacer una gestion integrql con responsqbiholqd social 04 cumplienolo con la

normatividad ambiental.
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El modelo de desarrollo actual de la sociedad plantea enormes desafios en
torno a la generacién de residuos y por ende la problemdtica ambiental
que estos generan. Los diferentes indicadores medioambientales reflejan
una realidad: cada vez se generan mds residuos con lo cual se producen

mds impactos sobre el medio ambiente (Sdnchez & Castro, 2007).

Es evidente que todo lo que se produce en la indus{ria, el comercio, los ho-
gares, la agricultura y las instituciones se convertird en residuos en algun
momento. Todos estos residuos de qlguna forma, terminardn por impqctar/
degradar: las aguas superficiales y subterrdneas, el aire por la produccién
de malos olores, el paisaje por su impotcto ViSUQL el suelo Yy sus propiedqcles,
la salud por proliferqcio'n de vectores de enfermedades, ocupar terrenos,
JEQpOl’lClI canales y con ello proolucir inunobciones, entre otros. Sin embqrgo
y aun cuando estos problemas son fdcilmente identificables, varios de ellos
no son de entera preocupacion para la poblqcién en generql, lo cual maxi-
miza las futuras consecuencias.

Diariamente la comunidad se ve enfrentada a una serie de problemas
sobre los que se cree deben ser resueltos por el Estado pronta y pertinen-
temente; pero a veces se olvida que también existe el deber ciudadano
de participar e involucrarse en la problemdtica de la comunidad, no sdélo
identificdndolas o diagnosticdndolas, sino proponiendo formas de solucién

efectivas (SINA, Ley 99 de 1993).

Para cumplir con este propdsito y deber ciudadano debemos conocer la
manera en que funciona el Estado Yy la importancia de ese ’frabqjo man-
comunado entre gobierno Yy comunidad, en la bﬁsquecﬁlq de soluciones
efectivas para el bienestar Y desarrollo de la misma (SINA, Ley 99 de
1993; Freire y Rodriguez, 2018; Escobar, 2019).

En la actualidad los residuos en todo el mundo se eliminan de varias
maneras. Algunos utilizan vertederos, incineracidn, reciclado, reutilizacidn,
compostaje y vermicompostaje (Sdnchez & Castro, 2007). Sin embargo, de
manera estatal y politica no se utilizan todos los procesos de eliminacién
Yy por consiguiente se de]'ot al sector privotdo que involucre en sus procesos
de desecho las formas que consideren adecuadas para deshacerse de los

resioluos. COIl este panorama, no es raro que no se IeO.liC@l’l estos procesos ole
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forma eficiente y/o técnica. Para Colombia lo que mds se usq, de parte de
los qctores/empresqs recolectoras de basura, es el transporte de la misma
hacia los vertederos. Sin embqrgo, la cantidad de residuos que acaban en

los mismos no clisminuye sino que por el contrario aumenta sin cesar.

En Colombia la formulacién e implementqcién de los Planes de Gestién In-
Jtegrod de Residuos Sdlidos ha sido una estrategia normativa, dichos planes
deben contener los proceolimienfos para prevenir, minimizar, qprovechar
y gestionar adecuadamente los residuos peligrosos v no peligrosos (Mi-
nambiente & Minsalud, 2015). Dentro de los programas para un manejo
infegrod se debe Contemplqr la reduccién de los volumenes de generacion
de residuos sélidos, maximizar las oporhmidqdes de Qprovechamienfo, tra-

tamiento y olisposicién final adecuada para todos los residuos (Alcaldia

Santiago de Cali, 2010).

En este orden de ideas, se hace necesario realizar por parte de las institucio-
nes que mds producen residuos, implementar posibilidades de gestién de los
mismos para disminuir la produccién Yy su pehgrosiclotcl, qoloptotndo solucio-
nes de minimizacion, bien modificando los procesos, incorporando tecnolo-
gias limpias, o bien mediante la reutilizacién de las materias contenidas en
los residuos, a través de técnicas de regeneracion, recuperacion y reciclaje, asi
como el aprovechamiento de los mismo (Sdnchez & Castro, 2007).

Materiales y métodos

En la Universidad Santiago de Cali, sede Pampalinda ubicada en la Ca-
lle 5 No. 62-00, se busca mejorar el Plan de Gestién Integral de Residuos
Sélidos (PGIRS). Para ello, debe centrarse en la definicién de los conceptos
de los tipos de residuos no peligrosos: aprovechables, no aprovechables y
especiales y los peligrosos. Iqgualmente es menester conocer los actores y las
responsqbﬂiolqdes de las personas y dreds imphchas en el manejo de los
residuos dentro de toda la Universidad, asi como implementar medidas de
educacién ambiental sobre el tema.

En primera instancia, se generd un arbol de problemoms sobre los residuos

sélidos generotdos por la comunidad universitaria para proyectar esta in-
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vestigacion y asi brindar posibﬂidqcles de mejora en cada una de las pro-
blemdticas evidenciadas. Conforme la identificacién de los problemas se
analizaron las siguientes actividades:

1. Se identificé toda la normativa vigente en Colombia que involucra el
tema de residuos sélidos. Para ello, se obtuvieron distintos documentos
emitidos por entidades publicas partiendo desde los ministerios de Am-
biente y Salud; teniendo como base la Constitucién Politica de Colombia.

2. Se analizé el hdbito que tienen las personas para disponer los residuos
en diferentes puntos ecolégicos distribuidos en la Universidad. Para ello,
se observaron de manera incégnita n = 282 personas (muestra de una
poblacién de 18000 mil personas qproximadamente, con un nivel de
confianza del 90% Yy un rango de error del 5%) del género masculino y
femenino para saber en cual caneca &eposifqbqn los residuos.

3. Se realizé una convocatoria abierta para toda la comunidad univer-
sitaria que incluia un premio en efectivo y alojamiento en el centro re-
creacional de la Universidad ubicado en el municipio de Dagua, Valle
del Cauca. El propssito, fue crear un simbolo logo/mascota que podria
representar el drea ambiental de la universidad, asi como el disefio de tres
animales representantes y habitantes habituales de la Universidad, para
identificar cada una de las tres canecas ubicadas en los puntos ecoldgicos.
Igualmente, se buscé involucrar a distintos estudiantes de diferentes asig-
naturas y programas académicos para que conozcan de primera mano
sobre la problemdtica de los residuos en la Universidad, introduciéndolos
en dicha temdtica.

4. Cada seis meses partiendo desde el afio 2017 (cada periodo acadé-
mico), se realizaron capacitaciones al personcﬂ de aseo Yy servicios ge-
nerales de la Universidad sobre los residuos que se emiten en esta. Para
ello se ha invitado a entidades y empresas publicas y privadas que en
conjunto con distintos docentes de la Universidad realizan dichas capa-

citaciones.

5. Se realizé la actualizacién de los planos (cqr’rogrqfiq) con la ubicacién

de los puntos ecolégicos en toda la Universidad. Para ello se utilizan los
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plqnos de la institucidén. Se propone que dicha informacién se olispongq
en lugares visibles de cada bloque conteniendo una leyendq con la ubi-
cacién de los puntos ecoldgicos y horarios de recogida.

6. Se implementd la planta piloto de reciclaje. Para ello se adquirié un
compostotolor de la marca Earfhgreen para continuar, posteriormente,
conociendo como es el proceso y los microorganismos que interactuan en
la generacién del abono. Igualmente, se compré una mdquina triturado-
ra de orgdnicos que funciona también para fraccionar plds’[icos blandos

marca TRAPP de referencia TR200.

Resultados
Arbol de problemas

La generacién de residuos estd implicita en todas las actividades humanas,
por lo tanto, es indispensable realizar un adecuado manejo y gestién de
los residuos para preservar el medio ambiente. El problemq de los residuos
sélidos trasciende mucho mds alld de lo que puedan generar in-situ. Es de-
cir, los residuos sélidos orgdnicos e inorgdnicos generaclos en la universidad
no son solo un problema de la institucién, son un problema que afecta a
la Ciudotd, al pql's Yy al mundo, un problemq donde existe responsabﬂidacl
compartida de todos los actores. Los residuos generados afectan el paisaje,
generan contaminacion visual, de las fuentes hidricas, del suelo, atmos-
férica, ademds de colmatar los rellenos sanitarios o vertederos. Todo ello
pudiendo generar problemas de salud a los ecosistemas y con ello a la po-
blacién humana. Teniendo en cuenta que esta investigacion se desarrolld
cuando la gestién de los residuos al interior de la Universidad era poco
eficiente se identificaron las causas vy efectos relacionados segun lo eviden-
ciado al momento de proyectar esta investigacién (figura 1). El drbol de
problemas permitié identificar algunas estrategias que pueden aplicarse
para mejorar la gestién de los residuos sélidos en la Universidad.
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Figura 1. Arbol de problemas identificados sobre el manejo de residuos sélidos en la
Universidad Santiago de Cali.
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Fuente: elaboracién propia (2019).

Igualmente y para evidenciar la problemdtica de los residuos sélidos, se
realizé una comparacién entre la totalidad de residuos generados por la
Universidad en los periodos de los afios 2011 y 2012 y entre 2017 y 2018.
En dichos periodos se evidencia notablemente que la poblacién estudian-
til ha ido aumentada un poco mds de seis veces, es decir en el transcurso
de cinco afios -2012 a 2017-. Este crecimiento en el numero de estudian-
tes que pasé de un promedio de 2554 a 12 343, afecta directamente la
generacién de residuos sélidos en la Universidad, como se puede notar en
la figura 2. Asi mismo el modelo lineal (Y =11789x - 14.831 1 = 0.8766)
muestra que en los afios venideros continuard, levemente, aumentando
la cantidad de residuos generados de manera proporcional a la pobla-
cién estudiantil, por lo cual se hace necesario implementar medidas para
mitigar esta situacién. De acuerdo a lo anterior se refleja la necesidad de
implementar programas de reduccién, separacion y qprovechamiento de
los residuos con el fin de generar un impacto menor con el aumento de la

comunidad universitaria.
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Figura 2. Relacién entre la cantidad total de residuos sélidos en toneladas (M) generados
por la Universidad Santiago de Cali vy el numero de estudiantes matriculados (—) entre
los periodos 2011 y 2012 v 2017 y 2018. El modelo lineal («+) implementado para el total

de residuos muestra un incremento sostenido en la cantidad de residuos en el tiempo.
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Fuente: elaboracién propia (2019).

Politicas ambientales de los residuos solidos

En Colombia, a partir de 1974 a la fecha se ha establecido un amplio marco
normativo, que incluye aspectos a nivel constitucional, juridico, administra-
tivo; 04 técnico qmbien’fal, con el fin de regular 04 dar un manejo adecuado
a los residuos sélidos (tabla 1). Es importante conocer y aplicar la normativi-
dad ambiental existente de cardcter nacional vy local emitida por el munici-
pio de Santiago de Cali (Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos - PGIRS
2020 - 2027), con el fin de evaluar la vigencia y su aplicabilidad en la
Universidad Sqn’[iago de Ccdi, frente a la generqcién de residuos Yy el manejo
de los mismos. La implemenchién de dichas estrategias, para acatar la nor-
matividad en la Universidad, se realiza a través del drea ambiental en la
cual debe integrarse toda la comunidad universitaria santiaguina, y contar

con el apoyo de las directivas 04 Consejo Superior Universitario.
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Tabla 1. Resumen cronolo’gico de la normativa qphcqble a los residuos sélidos en

Colombia.
Leyesy/o = NI
Ano Descripcion
Decretos g
Decreto Ley 2811 1974 Cédigo Nacional de los Recursos Naturales no Renovables.
LQYS 09. ngigo 1979 Almacenamiento y recoleccién de residuos sélidos.
anitario
Decreto 9460 1989 Reglamenta 105. Procechrnienfos sobre explotacién de materia-
les de construccién.
La salud y saneamiento ambiental son servicios publicos a
Constitucién Poli- cargo del Estado y es su deber asegurar su prestacién de forma
tica de Colombia. 1991 eficiente a todos los habitantes del territorio nacional. Este dm-
Articulos: 49, 311 bito también determina que la prestacién de servicios publicos,
y 365 es una funcién que corresponde a los municipios como entidad
fundamental de la divisién politico-administrativa.
Ley General Ambiental de Colombia. Por la cual se crea el
Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el sector publico
Ley 99 1993 encargado de la gestién y conservacién del medio ambiente
Y los recursos naturales renovables, se organiza el Sistema
Nacional Ambiental, SINA y se dictan otras disposiciones.
Ley 142 1994 Establece el régimen de los servicios ptiblicos domiciliarios/aseo.
Ley 136 1994 Funcionamiento y organizacién de los municipios.
Decreto 605 1996 Reglqunen’fg ‘llq Lgy 142 de 1.994 En/ cluqn’ro al manejo, transpor-
te y disposicién final de residuos sélidos.
Ley de ordenamiento territorial municipal y distrital, estipula
Ley 388 1997 locothzacpn y se]r{qhzqc,wn' para lg ohsposm?on y tratamwnt_o
de los residuos sélidos, liquidos, téxicos y peligrosos, y los equi-
pamientos de servicios de interés publico.
Ley 388 1997 Ordenamiento territorial.
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambien-
Ley 430 1998 tal referentes a los desechos peligrosos y se dictan otras dispo-
siciones.
Decreto 9676 2000 ior lg cuql se relglgmen’[a la gestion in’[egra] de los residuos
ospitalarios y similares.
Se modifica parcialmente la Ley 142 de 1994. Se aplicard esta
Ley a las actividades complementarias de transporte, trata-
miento, Qprovechqmienfo y disposicién final de residuos. Igucd—
Ley 689 2001 mente incluye, entre otras, las actividades complementarias de

corte de césped y poda de drboles ubicados en las vias y dreas
pfﬂohccts; de lavado de estas dreas, transferencia, tratamiento
y aprovechamiento”.
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Leyes y/o

Ao Descripcion
Decretos >
Por el cual se reglamenta la ley 142 de 1994, la Ley 632 de
2000 y la Ley 689 de 200}, en relacién con la prestacién del
Decreto 1713 2002 servicio publico de aseo, y la Ley 2811 de 1974 v la Ley 99 de
1993 en relacién con la Gestién Integral de Residuos Sélidos
Decreto 1669 2009, ior gl cuql se rgglgmenfﬂ la gestién integral de los residuos
ospitalarios y similares.
Por el cual se modifica parcialmente el Decreto 1713 de 2002,
Decreto 1140 2003 en relacién con el tema de las unidades de almacenamiento y
se dictan otras disposiciones
Tiene por objeto establecer medidas ambientales para el manejo
Decreto 1443 2004 de los plotguiciclas, y para la prevencién y el manejo seguro de
los desechos o residuos peligrosos provenientes de los mismos.
Decreto 0991 2005 Por Enedio.&_el_ Cljfl se re_gu]a la ges.fion infegrol de escombros
en el municipio de Santiago de Cali.
Por el cual se modifica potrcialmente el Decreto 2676 de 2000, mo-
Decreto 4126 2005 dificado por el Decreto 2763 de 2001 y el Decreto 1669 de 2002,
sobre la gestién integral de los residuos hospitalarios y similares.
Decreto 838 9005 Eor el cual se modi/fi.ca el Decre.fo 1719 de QOQQ so_]o.re disposicién
final de residuos sdlidos y se dictan otras disposiciones.
Ley 1176 2007 Sistema General de Participaciones
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambien-
Ley 1252 2008 tal, referente a los residuos y desechos peligrosos y se dictan
otras disposiciones
Ley 1259 2008 Adicionando por la Ley 1466 de 2011
Ley 1454 2011 Ordenamiento territorial
Por la cual se dictan normas tendientes a facilitar y promover
Ley 1537 2012 el desarrollo urbano v el acceso a la vivienda v se dictan otras
&isposiciones.
Ley 1551 2019 Porll? cugl se chc’rcm normas pquct. modernizar la organizacién
y el funcionamiento de los municipios.
Ley 1523 2012 Gestién del riesgo
Por la cual se establecen los lineamientos para la adopcién de
Ley 1672 2013 una politica publica de gestidn integral de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos (RAEE) v se dictan otras disposiciones
Decreto 16,09 y 2002 7 2005 Por medio del cual se expide el Decreto genérico reglamentario del
4741 compilados  compilado en ; biente v d I tenible sob d I
en ol 1076 9015 sector ambiente y desarrollo sostenible sobre residuos peligrosos
Compila los Decretos 2981 y 838 Titulo 2: servicio publico de aseo.
Decreto 2981 v 2013 y 2015 Capitulo 2: transporte y recoleccién de residuos aprovechables y

1077

no qprovechubles, actividades del servicio pﬁbhco de aseo, barri-
do, hrnpiezq de dreas pﬁbhcqs, y disposiciones finales, entre otros.
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Leyes y/o

Ao Descripcion
Decretos >
Delc rz’fojSl ‘ 2014 compi-  Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamen‘fqrio del
compt ?070 5 €T lado en 2015  Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible sobre residuos hospitalarios
Decreto 3930 . Por medio del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario
lodo 299 MmPE ge] Sector Ambi Desarrollo Sostenible sobre resid
compillaao 1Qdo en 2015 e ector mbiente Yy esarrollo ostenible sobre residuos

decreto 1076

hospitalarios sobre vertimientos.

Esquema de la actividad de aprovechamiento del servicio pu-

Decreto 0596 2016 blico de aseo y el régimen transitorio para la formalizacién de
los recicladores de oficio, Yy se dictan otras ohsposiciones.
Resolucion 668 28 de abril  Por el cual se reglamenta el uso racional de bolsas pldsticas y
esotucion de 2016 se adoptan otras disposiciones y debajo de Decreto 2412 2018.

Resolucién 1397

25 de julio de

Por la cual se adiciona a la resolucién 668 de 2016 sobre uso

2018 racional de bolsas pldsticas y se adoptan otras disposiciones.
Se adopta el Formato tnico Nacional para la presentacién del
Resolucion 0184 9019 Pr(?gmrna ch1or_1c11 de Bolsas Plasticas Y de Informe de avance,
se incorporan indicadores, se adopta un cédigo nacional de colores
para la separacién de residuos sélidos en la fuente, entre otros.
Se adiciona gl capitulo 7, al titulo 2, de la parte 3, del libro 2,
del Decreto Unico reglqmentqrio del Sector Vivienda, Ciudad
y Territorio, Decreto 1077 del 26 de mayo de 2015, que regla-
Decreto 2412 2018 menta parcialmente el articulo 88 de la Ley 1753 de 2015,
en lo referente al incentivo al aprovechamiento de residuos
sélidos y se dictan disposiciones.
Resoluciones Ao Descripcion
Define los residuos especicﬂes, los criterios de identificacio’n,
2309 1986 tratamiento y registro. Establece planes de cumplimiento de
vigilgnciq Y seguridqd.
Reglamenta el cargue, descargue, transporte, almacenamiento
541 1994 y disposicién final de escombros, materiales concreto y agrega-
dos sueltos de construccidn.
0189 1994 Regulgcién para impedir la introduccién al territorio nacional
de residuos peligrosos.
541 1994 Manejo de escombros
1096, 424, 668, 2000, 2001 Reglamento técnico del sector de agua potable v saneamiento
1447, 1459, 2320 2003, 2005, bdsi
R 2005 y 2009 7%
164 0009 Manual de pro_ceclimi.en.tos para la gestién integral de los resi-
duos hospitalarios y similares
150 9003 Instituto Colombiano Agropecuario adopta el Reglamento téc-

nico de fertilizantes Yy acondicionadores de suelo para Colombia
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Resoluciones Ano Descripcion
Por la cual se adopta la metodologia para la elaboracién de
1045 2003 los Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos, PGIRS, v se
toman otras determinaciones.
1360 2007 Por la cual se establecen los requisi{os Y el procedimiento para
el Registro de Generadores de Residuos o Desechos Peligrosos.
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccidn Selectiva
1511 2010 y Gestién Ambiental de Residuos de Bombillas v se adoptan
otras ohsposiciones.
Leyes y/o = s
Ano Descripcion
Decretos P
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva
1512 2010 v Gestién Ambiental de Residuos de Computadores y/o Perifé-
ricos v se adoptan otras disposiciones
Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva
1279 2010 y Gestién Ambiental de Residuos de Pilas y/o Acumuladores
y se otdopfotn otras disposiciones
1457 9010 Por la cual se establecen los Sistemas de Recoleccién Selectiva y Ges-
tién Ambiental de Llontas usadas Y se odopfotn otras &isposiciones
1390 y 1890 2003 y 2011 Cierre de botaderos a cielo abierto
Por la cual se establecen requisitos para la gestion ambiental
29292 2011 integral de equipos y desechos que consisten, contienen o estén
contaminados con PCB
Por la cual se adopta la metodologia para la formulacién,
754 2014 implementacién, evaluacién, seguimiento, control vy actuali-
zacién de los Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos.
CRAC;% }7,2%52 ¥ 9005 v 2015 Metodologia tarifaria del servicio publico de aseo
Por la cual se ctcloptq la metodologia para la formulacién, im-
754 (MADS, 0014 plementacién, evaluacién, sequimiento, control y actualizacién
MVCT) de los Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos (PGIRS),
especialmente para los municipios de categorias 5 y 6.
720 2016 Deroga Resolucién 351
Por la cual se reglamentan los lineamientos del esquema ope-
rativo de la actividad de aprovechamiento del servicio plibh—
0976 2016 co de aseo y del régimen transitorio para la formalizacién de
los recicladores de oficio acorde con lo establecido en el Capitu-
lo 5 del Titulo 2 de la parte 3 del Decreto nimero 1077 de 2015
adicionado por el Decreto ntumero 596 del 1l de abril de 2016
Politicas
Documento 1994 Politicas sobre manejo de residuos sélidos.

CONPES 2750
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Politicas

Lineamientos y estrategias para fortalecer el servicio publico
de aseo en el marco de la gestién integral de residuos sélidos

3530 2008

Gestidn Integral
de Residuos 1997 Politica de Gestién Integral de Residuos Sélidos
Sélidos

Produccién y con-
sumo sostenible

2010 Politica de Produccién y Consumo Sostenible

Fuente: Modificado de Marin, Maldonado & Castro del rio (2015) y Unidad de
Planeacién Minero Energética (2013).

Dentro de la revisién de literatura se identificaron ngunos documentos de
consulta Yy apoyo pard la elaboracién de los Planes de Gestién Integrctl de
Residuos Sdlidos los cuales se relacionan en la tabla 2.

TCI.I)].CI. 2 AlgU.IIOS olocumen’ros ole COHSU.].'{'Q Y herramienfc{s ole dpoyo para elqborqr

Planes de Gestién Ambiental de Residuos Sélidos.

Aspectos técnicos de los sistemas de Titulo F del Reglamento Técnico del sector de agua potable y
gestion de residuos saneamiento basico Version 2012
Guia para la Regionalizacion Departamento Nacional de Planeacién, 2011

Documentos
de consulta Solid Waste Guidelines for

Successful Planning ISWA

Developing Integrated Solid Waste
Management Plan PNUMA, 2009
Training Manual

Metodologia general para formulacion

y evaluacion de proyectos de Departamento Nacional de Planeacion, 2013
inversion publica, MGA

Guia metodologica para la

Herramientas | o \-c6n de indicadares

de apoyoy

Departamento Nacional de Planeacian, 2010

consulta Metodologia para la formulacion

de proyectos Metodologia de marco logico, CEPAL, 2005

Guia para el disefo, construccion
, DANE
e Interpretacion de indicadores

Fuente: Marin, Maldonado y Castrodelrio (2015).
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Manejo de los residuos solidos

En primer lugqr, se debe definir el concepto de residuo. Segun la Real Aca-
demia de la Lenguq Equﬁolq (RAE), un residuo es: 1 Parte o porcién que
queda de un todo. 2. Aquello que resulta de la descomposicién o destruccién
de otlgo v 3. Material que quedot como inservible clespués de haber realizado
un trabajo u operacién. Sequn Castells (2000), residuo es aquella sustancia u
objeto generado por una actividad productiva o de consumo, de la que hay
que desprenderse por no ser objeto de interés directo de la actividad principal.
En general todas las legislaciones definen el residuo de forma similar: aquella
sustancia y objeto que no resulta util para su poseedor y por la cual tenga la
intencidn, o bien la obhgacién, de despren&erse de ella (Castells, 2000; Gareia,
1996). Con base en ello y para plantear el Plan de Gestién Integral de Resi-
duos Sélidos (PGIRS) es necesario tener en cuenta una adecuada planeacién y
gestidn integral de los mismos dentro de la Universidad, a partir de principios
de calidad, eficiencia, solidaridad y sostenibilidad, en funcién de garantizar
la presencia de la comunidad en la gestidén v fiscalizacién del servicio; lo que
permite el mejoramiento de la calidad de vida no solo de la comunidad inter-
na de la universidad sino también de los ciudadanos externos al alma mater.
Esta planeacién debe estar orientada a disminuir o prevenir la generacién de
residuos, promovienolo el aprovechamiento, la valorizacién, el tratamiento vy

la disposicién final (Marin, Maldonado & Castrodelrio, 2015).

Los PGIRS deben centrarse en los residuos no peligrosos: aprovechables, no
Qprovechqbles v especiqles. Sin em]octrgo, la universidad prooluce residuos
pehgrosos (4reas de odon’fologl'q, salud, bafios vy laboratorios) los cuales
también deben tener su tratamiento y gestién especial.

Es importante reconocer los actores implicados en la gestién de residuos y
conocer la estructura universitaria donde se encuentran las directivas de la
misma, en la cual, ademds de cumplir su funcién como agente separadores
de residuos, son quienes dictaminan el cumplimiento de la normativa nacio-

nal Yy sobre el manejo de residuos sélidos dentro de la universidad (Figura 3).
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Figuro. 3. Diagrama directivo de la Universidad Sqn’riqgo de Cali.

Presidente Consejo Vicepresidenta Consejo
Superior Superior

( Vicerrector Administrativo ’

[ Vicerrector Académico

Secretaria General

Directora de Gestion Humana y}

Director Extension
Universitaria

Directora Bienestar
Universitario

Director Seccional Palmira]

Directora Planeacion y
Desarrollo

Directora Investigacion J
(DGI)
Directores de
Programa

Fuente: elaboracién propia (2019).

La Universidad Santiago de Cali como agente productora, poseedora y
gestora de residuos debe hacerse cargo directamente de la gestién de los
mismos. Para ello, es necesario contar con personcd de limpiez<1 que reco-
ge/colecta los residuos en las distintas zonas donde estos se producen. La
Universidad tiene a la comunidad universitaria en generql como qgente
productor, la misma Universidad como agente poseedor Yy al personod de
aseo COSMOASEO v de servicios genercdes como agente gestor/colector vy
transportador de los residuos hacia la Unidad Técnica de Almacenamiento
(UTA) o la Unidad de Almacenamiento de Residuos Sélidos (UARS). El
proceso de colecta de los residuos consiste en recoger las bolsas dispuestas
en cada uno de los puntos ecolégicos y en las canecas individuales de toda
la Universidad. Estos residuos deben recolectarse ordenada y organiza-
damente para ser llevados a la UARS. Posteriormente, son entregados al

gestor externo para la respectiva disposicién final.

El proceso de colecta de los residuos se realiza en diferentes horarios depen—
diendo de la zona donde estos son recogiolos. Asi, en las oficinas académicas
y administrativas se deben recoger los residuos diariamente. Por lo tanto, se
recomienda tener en cuenta que habria que remover todos v cada uno de

las canecas/tarros existentes en las oficinas y por tanto ubicar entre dos y

106



ESTRATEGIAS PARA MEJORAR LA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
(PGIRS) EN LA UNIVERSIDAD SANTIAGO DE CALI. CALI, COLOMBIA

tres puntos ecolégicos pequefios por facultad. El propésito es que los decanos,
directivos de programa y secretarios, se pongan de pie (pausa qcth) para
depositar los residuos en la caneca del punto ecolégico correspondiente. Tam-
bién se debe disponer de un lugar donde se depositotrd el papel. Es necesario
no mezclar el papel (residuo que en mayor abundancia emite la universi-
dad), el cual tendra que ser deposi’tado en el conteiner gris (UARS) donde es-
tardn todos los elementos tales como: papel, cartén, cuadernos, libros, revistas
y/u otro material con la misma estructura de los anteriormente descritos. A
futuro, la Universidad deberd implemen’[ar procesos de gestion documental
de forma digital para disminuir el uso de papel que en muchos casos se hace
innecesario. Procesos de gestion académica estudiantil bien pueden hacerse
de forma virtual para evitar el gasto no solo de papel sino también de ener-
gla, de tintas de impresora y del mantenimiento de las mismas. En el caso del
uso del papel que solamente fue utilizado por una cara, debe implementarse
una norma de cardcter obligatorio para que todo documento no protocolar
(toda documentacién interna de la universidad se puedot imprimir en hojas
recicladas que solo han sido usadas por un lado de la misma) sea impreso en
el mismo. Con ello se reducird el consumo de papel y de energia, ademds, de
repercutir en un menor gasto monetario en la compra de papeleria para la
Universidad. Tener en cuenta que una resma de papel carta u oficio estd en

alrededor de $12.000 y 14.500 pesos, respectivamente.

Para la zona de El Bulevqr, es necesario en primera instancia, remover las
canecas metdlicas cuadradas que no corresponden a ningun color determi-
nado en los puntos ecolégicos (Gris, Verde o azul), ni tampoco estdn junto a
los mismos. También se deben remover todas las canecas (L'micqs) que varios
de los establecimientos concesionarios de alimentos poseen junto a sus insta-
laciones. La comunidad universitaria deberd entonces, oleposifqr los desechos
unicamente en los puntos ecoldgicos dispuestos para ello. Asi mismo, se debe
continuar colectando los residuos durante cinco o seis veces al dia para evitar
acumulacién y con ello colmatacién de los puntos ecolégicos. En el momento
de la recogidq de las bolsas, estas no deberdn mezclarse (poner en una sola
los desechos de las demads), puesto que no se estaria cumpliendo con la nor-
mativa sobre separacién y buen almacenamiento en la fuente. En ese orden
de ideas Yy para evitar la mezcla se propone realizar la recoleccidén de un solo
color de bolsa (correspondienfe al color de la caneca/tarro de basura) por

cada pqsqclot en los puntos ecolégieos.
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Habitos de disposicion en los puntos ecoldgicos

La separacién en la fuente de parte de la comunidad universitaria muestra
cémo (tanto hombres como muijeres) seis de cada diez personas depositq
bien los residuos en las canecas que corresponde. Siendo la caneca verde
donde mds se cleposifotn residuos y en la que mds acierta la comunidad
(Figurq 4). A continuacién, se muestra la separacion que realiza la comu-
nidad universitaria santiaguina en varios puntos ecolégicos de la Univer-

sidad (Figura 4).

Figura 4. Hdbitos de segregacion de residuos sélidos en los puntos ecolégicos de la
Universidad Santiqgo de Cali, sede qupqhnolot. a. Porcentaje de hombres y mujeres
analizadas. b. Numero de personas '.registrctdqs cleposifqndo de buena/mala forma los

residuos en la caneca que corresponole. c. Porcentaje representante del género masculino que
oleposifct bien/mal los residuos en la caneca que cor'.responde. d. Porcentaje representante del
género femenino que cleposifot bien/mal los residuos en la caneca que Corresponcle.

A B.
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® O N
o O O
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o
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Fuente: elaboracién propia (2019).
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Para realizar un manejo adecuado de los residuos se deben conocer todos
los sitios de olisposicién de los mismos y que estdn al servicio de la comuni-
dad universitaria, por lo tanto, es importante tener un plano con la infor-
macién de la ubicacién de todos los lugares donde se encuentran los puntos
ecoldgicos, asi mismo la informacién relevante al proceso de recogida vy
separacion (Figurot 5). A continuacién, se muestra la carfogrqfl'a con la
ubicacién de todos los puntos ecoldgicos de la Universidad, asi como el tipo
de etiqueta informativa que se podria pegar en todos los bloques/edificios

y en cada piso de esta (Figura 5).

Figura 5A. Modelo para los plqnos de la Universidad con la ubicacién de los pun’fos
ecolégicos Y b. Modelo de eﬁquefq a pegar en los bloques/ pisos con informacién de ubicacidén
de los puntos ecolo'gicos de la Universidad Santiago de Cali Y 1eyenda con odgunots
convenciones a disponer dentro de cada mapq/ plolno,

109

: — Pty I
| - S 41 L .
e -\l &
L 777 e - = %)
N 74 1 i
§ N4 BB Y=oy ;
NN o
Wik 7 %%
3 R Ihhe ; )
NAN o Rl S o
iy s () = A =
N P i A ,'
T’ o x p v
?@ L B
= - e ‘@ 0:) - -
o ® g Sl
£ ¥ p i €
T sy, 7] A
£ = a 0 3
- - O 8 8,
| E=.: D
l;l k|- grns I 2 Q
9 TN - "
= o (\{,{/////// i —
X ..(//////// Wiskrem|{ ( //// A =
ﬁ.. : 4 " /////////// //////////////7////////// | ) LOC ALIZAC‘ON
» | v k,
Em. HN \ Zz ! SCALA 1:2000



CARACTERIZACION Y ESTRATEGIAS DE GESTION PARA LOS RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS
EN UNA INSTITUCION DE EDUCACION SUPERIOR. CASO DE ESTUDIO: UNIVERSIDAD SANTIAGO DE CALI

CONVENCIONES PUNTOS ECOLGGICOS

® Gris (reciclable, papel, cartdn, libros, cuadernos)
® Verde (comun, orgdnico y material con residuos de alimentos)
Azul (plds’[ieo, vidrio, bolsas sin residuos
® Rojo (material pehgroso y contaminado, quimicos y residuos de salud
B Container (residuos electrénicos y eléctricos)

Ecobox (Maquina automdtica de reciclado de botellas pldsticas)

HORARIO DE RECOLECCION RUTAS
(Depende de la zona de la Universidad)

Recorrido 1: Facultades y oficinas administrativas - 7:00 a 9:00am
Recorrido 2: Bloques—> 10:00 a 12:00 y 16:00 a 18:00 y 19:00 a 21.00
Recorrido 3: Bulevar -> 8:00 a 20:00

Fuente: elaboracién propio (2019).

Actividades de extension realizadas dentro del proyecto

Alo 1c1rgo de los dos afios de proyecto se han realizado varias actividades
que involucran a la comunidad universitaria. Asi, para toda la universi-
dad e incluso para el sector externo, se han llevado a cabo seminarios y
simposios dentro de la semana ambiental. La semana ambiental que nacio
en 2016; es una actividad realizada en conjunto entre las facultades de
Ciencias Bdsicas, Educacidn v la Coordinacién Ambiental Universitaria.
En dicha actividad, se invitan personas pertenecientes a distintas institu-
ciones publicas y privadas de los dmbitos nacional e internacional para
que expongan temas relevantes sobre las ciencias ambientales. Dentro de
dichas chquqs, slempre ha existido el espacio para hablar sobre los re-
siduos sélidos (figura 6a). Iguqlmente, cada perl'odo académico v desde
el afio 2017, se vienen desarrollando ccxpaci’taciones al personcﬂ de aseo
(COSMOASEQ) de la Universidad. A las capacitaciones se ha invitado a
expertos en el tema de residuos provenientes de la empresa privadq como
Pacto Ambiental, asi como del sector publico, de entidades como el Depar-
tamento Administrativo de Gestién Medio Ambiental (DAGMA) v la
Unidad Administrativa de Servicios Publicos Municipales (UASPM), para
que capaciten al personcﬂ en temas de la problemdticq generqdos por los

residuos sélidos, la normativa, su manejo y la gestion de los mismas (figurq
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6b). Finalizando el proyecto, se realizé la socializacién de los resultados
obtenidos y de las medidas a tomar en: 1. Cada una de las facultades de la
universidad. En dichas capacitaciones se invité al personal administrativo
y docente de los programas académicos. 2. En el Comité Ambiental de la
Universidad donde tienen asiento, opinién y voto todas las dependencias
que tienen injerencia dentro del tema ambiental universitario y 3. A las

directivas principcﬂes de la Universidad.
Figura 6A y B. A. Seminarios dentro de la semana ambiental. B. quacitqcién al

personotl de aseo (COSMOASEO) y servicios generqles de la Universidad Sotnﬁctgo de
Cali, sede Pampcﬂin&q

A.

Fuente: elaboracién propia (2019).
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De otra parte actividades h’ldico—peolqgégicas vy de educacién ambiental han
sido realizadas cada afio. En El Bulevar de la Universidad distintos eventos
se han llevado a cabo tales como: ]'ornqdqs de concientizacién sobre los re-
siduos sdlidos, cdlculo de huella hidrica, videos educativos sobre problemqs
ambientales donde se incluyen los residuos, realizados por parte de estudian-
tes de las asignaturas en Ecosistemas v desarrollo sostenible, Ecologiot, Biolo-
gia, Zoologiq, entre otras (figurq 7). El propdsito ha sido vincular y acercar
a los estudiantes para que reconozean la afectacién de los residuos sélidos en
su entorno y comuniquen a otros sobre esta problemdﬁcq.

Fig’ura 7. qu’[icipqcién de estudiantes santiaguinos en actividades de difusién a la
comunidad de la universidad Sqntiqgo de Cali.

Fuente: elaboracién propia (2019).

Asi mismo distintos estudiantes de las mismas asignaturas han participa-
do recolectando muestras de los residuos sdlidos en la zona denominada
El Bulevar. Con ello, se muestra pedagdgicamente la problemdtica de los
residuos en la Universidad, asi como su participacién dentro del proyecto

universitario ambiental sobre residuos en la institucién (figurot 8).
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Figura. 8. Par’ricipotcién de estudiantes en la clasificacién, pesotclo vy recoleccidén de basuras de

la zona de El Bulevar de comidas de la Universidad Sqntiqgo de Codi, sede qupothnola.

Fuente: elaboracién propia (2019).

Igualmente, se realizé una convocatoria, con premio monetario, en la que
participd toda la comunidad universitaria (Figura 9a). El proposito, fue
escoger tres logo/mascotas que identificardn cada una de las tres canecas:
verde, azul y gris, ubicadas en cada uno de los puntos ecolégicos. Igual-
mente, de entre los tres logo/masco’qu, la comunidad universitaria, escogio
-mediante votacién-, uno que serd el que represente el drea ambiental
e incluir el mismo, de manera formal en los documentos usados por esta
coordinacién (envio de cartas y/o oficios). Asi mismo, se promocione, en los
diferentes eventos que se realicen en torno al ambiente en la Universidad.
Finalmente, el ganador, presentd su propuesta con tres animales existentes
v habitantes de la Universidad y representantes de tres grupos zoolégicos
diferentes: rephl: tortuga, mamifero: zariglieya y ave: halcén o qguﬂucho
El propésito, es que la caneca verde tenga un sticker con la tortuga, la gris
con la zarigleya y la verde con el qguilucho (Figurot Qb, cy ol) La forma
de representar cada caneca con un animal, es de mayor aceptacién para
la comuniolotd, para que se pueolot identificar, en cual caneca se debe olepo—
sitar el tipo de residuo que le pertenece. En la votacién para escoger uno
de los tres animales, gané la zarigiieya con mds de 300 votos (Figura 9d).
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Figura 9A. Enfregq de premio y escogencia de zctrigiieﬂot como logo/ mascota del drea
ambiental de la Universidad Sotntiotgo de Cali vy animales representantes de las canecas

ubicadas en los punfos ecolégicos de la Universidad. a. Aguﬂq, b. Torfugot yC thrigiieyot,

A. B.

Fuente: elaboracién propia (2019).

En el caso de las labores de difusién Yy socializacién del proceso de todo el
proyecto Mejoramiento y Fortalecimiento del Sistema de Gestién Ambiental
para Residuos Sélidos en la Universidad Santiago de Cali y Montaje de la Plan-
ta-Laboratorio Piloto de Reciclaje, acta de inicio: DGI-COCEIN- 934621717032,
se participd en varios eventos de cardcter cientifico a nivel nacional e interna-

cional. Es asi, cémo se participé en el Congreso Internacional ECOHEALT v
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en el Congreso [atinoamericano de Educotcién, al iguotl que en el ler Congreso
de Ciencias Ambientales y en la Semana Ambiental (tabla 3). Por ultimo,
se participé en la convocatoria departamental del DAGMA, la CVC y la
Universidad del Valle sobre Proyectos Ambientales Universitarios (PRAUS),
donde ademds de mostrar diferentes obras, actividades de extensién y acadé-

micas sobre este fema, se mostrd el proyecto sobre residuos de la Universidad.

Tabla 3. Parhcipacién en diferentes congresos a nivel nacional e internacional para
mostrar resultados del proyecto sobre residuos sélidos en la Universidad Santiago de Cali
que fue tercer lugar dentro de la convocatoria sobre proyectos ambientales universitarios

(PRAUS) del DAGMA, la CVC y la Universidad del Valle.

Evento Lugar Ano
Semana Ambiental Universidad Santiago de Cali, Cali 2017
Semana Ambiental Universidad Santiago de Cali, Cali 2018

ler Congreso Internacional de Ciencias

Ambientales Universidad Mariana, Pasto 2018

II Congreso Internacional de estudios Universidad Santiago de Cali, Cali 2018

educativos

7% Conference of the International

Universidad del Valle-Hotel Inter-

ésgzc)ﬁE:lLT?;)Ecology and Health continental, Cali 2018
Tercer puesto convocatoria PRAUS o i
todas las universidades del Valle del Auditorio Banco de la Repiiblico, 2019

Cali

CC{UCQ.

17# Tinternational Waste Manage- e ) ,
ment and Landfill Symposium Cagliari, Italia. Forte Village. 2019 2019

ler Congreso Internacional Virtual Manejo

Universidad Infegrql Agrariq La

Molina, Peru 2020

de Residuos Sélidos de irnphccmciq
mundial en tiempos de Covid-19

Fuente: elaboracién propia (2019).

Es asi como la Universidad Santiago de Cali, debe promover actividades lu-
dicas y pedagdgicas concernientes al tema de los residuos sdlidos; por lo tanto
a través del Area Ambiental, el Comité Ambiental vy los distintos progra-
mas que incluyen a las ciencias ambientales, se debe continuar promoviendo
actividades ludicas vy pedctgégicots en torno a la educacién ambiental donde

el tema de los residuos sea uno de los pﬂares a tratar.
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Implementacion de planta-piloto para reciclaje

En la fase intermedia del proyecto se compré un compostador marca EAR-
THGREEN SAC-2500. En dicho compostador, se realizé la primera prueba
de obtencién de abono utilizando los residuos orgdnicos (vegetales, frutas, ver-
duras, cereales, entre otros) del restaurante Antino’s ubicado en El Bulevar de
comidas de la USC. Asi, se obtuvo el primer abono 20 dias después de haber
depositado los residuos dentro del compostador. Igualmente, se adquirié una
trituradora para poder desmenuzar el material orgdnico recolectado que va
a ser introducido en el compostador. Se realizaron las primeras pruebas para
usar el triturador como herramienta para obtener viruta de pldstico blanco el
cual puede ser vendido o usado para elaborar diferentes utensilios que bien se
pueden usar en la universidad o en casa (Figura 10 o, b, ¢ y d).

Figura 10A. Compostador Earthgreen Sac 2500 con residuos en recipientes listos a
depositar en los comportamientos. b v c Abono obtenido. d. Trituradora de material
orgdnico y plds’fico blando.
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Fuente: elaboracién propia (2019).
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Obtencion de abono

Después de cargar el compostador con el material vegetal, en un intervalo de
tres o cuatro dias la pila tiene que llegar a una temperatura aproximada de
50-60 © C para posteriormente disminuir progresivamente (FAQO, 2013; Ro-
mdn, Martinez & Pantoja, 2013). Un pH cercano a la neutralidad con un ran-
go comprendido entre 6 v 7.5 favorece la existencia de las bacterias, mientras
que los hongos se desarrollan mejor en un medio dcido, tolerando un margen
Qmpho de pH de entre 5 v 8 (FAO, 2013; Romdn, Martinez & Pantoja, 2013).
Se consideran como valores dptimos para proliferacién de microorganismos los
comprendidos entre 4.5 v 8.5. El rango éptimo de humedad oscila entre el 40 o
60% (FAO, 2013; Romdn, Martinez & Pantoja, 2013). Por lo tanto, los registros
escogiolos vy obtenidos para las variables ambientales esenciales en el momento
de obtener abono proveniente de los restos vegetales del restaurante Antino’s

fueron: pH, temperatura y humedad (Tabla 4).

Tabla 4. Registros de pH, temperatura y humedad del abono obtenido durante 36 dias
en la Universidad San’fiqgo de Cali.

Tiempo (dias) Temperatura (°C) pH % Humedad

27.3 46 0.32

36.4 31 0.24

451 2.6 0.22
12 393 43 0.31
16 349 61 0.38
20 318 82 0.38
24 29.5 9.6 0.47
28 252 79 0.44
39 261 79 0.43
36 258 69 0.4l

Fuente: Cosme et al, 2019.
Con las pruebas piloto se determind que es amplia la posibilidad de apro-

vechar el material vegetal proveniente de las cafeterias que se encuen-

tran al interior de la Universidad. Sin embotrgo, es necesario realizar mds
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estudios v prue]octs con el fin de determinar la calidad del abono v los
diferentes tipos de residuos orgdnicos a usar, entre ellos restos de comida
prepqudq y restos de podq

Buenas practicas ambientales en la gestion de residuos

A continuacidn, se dictaminan algunas prdcticas que podrian llevarse a cabo
dentro de la institucién, con el propdsito de generar una menor cantidad de
residuos, asi como hacer un buen manejo de los mismos (Godoy, 2018). Es ne-
cesario realizar eficientemente las labores de separacion, recogidot, transporte
Yy almacenamiento de los residuos, generar conciencia ambiental en torno a
las buenas practicas sobre el tema residuos, por medio de la educacién am-
biental y finalmente ayudar socialmente a los recicladores de oficio, quienes
son los encargados de recolectar los materiales desechados que mds adelante
sirven para reciclaje. Serd importante que la Universidad mediante el Co-
mité Ambiental y la coordinacién del drea ambiental apoyen y avalen las
propuestas generadots en el presente documento; asi mismo, el Comité debe
tomar decisiones poh”ticqs relacionadas con el manejo infegrcﬂ de los residuos
sélidos, velar por el cumplimiento de las normas ambientales y proteccién
del ambiente, gestionar recursos del presupuesto universitario para la gestion
integral de los residuos, gestionar recursos técnicos y financieros ante las di-
rectivas universitarias u organismos nacionales e internacionales. El Comité
Ambiental de la Universidad Santiago de Cali, creado bajo la Resolucidn
de rectoria 006 de 2008 (USC, 2008) estd conformado por profesionales
de distintas dreas (mul’fidisciphnar) que laboran en las dreas de Bienestar
Universitario, Servicios Generales, laboratorios, Clinica odontoldgica, Area de
Salud, Gestién de Calidad y las altas directivas como rectoria y vicerrectoria;
ademds se considera la presencia de invitados especiales sequin los temas
a tratar en cada reunién del Comité (como por e]'emplo la direccién de la

Maestria en Educacién Ambiental y Desarrollo Sostenible).

A continuacidn, se muestran algunas consideraciones tomadas y modifica-
das de Sdnchez y Granero (2007), referentes a las acciones necesarias en
cada uno de los procesos de funcionamiento de la institucidn, para minimi-

zar la genemcién de residuos.
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Para las compras:

- Comprar lo necesario y para un determinado periodo de tiempo (las
directivas de programa piclen materiales de JEIO.bO.jO en exceso que poco
se usan a lo lqrgo del semestre o del afio).

- Incorporar criterios ambientales a la hora de adquirir materias primas,
equipos, productos y materiales. En este caso obtener los que tengan cer-
tificados ecoldgicos, menor gasto energético y de cardcter nacional para
impulsar la economia local.

- Incluir en lo posible y dentro de los contratos con los proveedores de ma-
teriales Y equipos, cﬂgunas cldusulas de minimizacién en el pliego de
condiciones técnicas tales como: no produc’fos sobre envasados, materiales
duraderos, poco material téxico, posibilidad de recambio o reparacidn,
fé&cilmente reciclable, garantia de retirada de productos y envases cadu-

cados tanto de los programas de posconsumo como los que no lo tienen.

- Controles a 10 enfrqda Yy SO.th. de pl’OdUCJ[OS para que puedqn devol—

verse Cll pl’OV@QdOI.

- Sustituir materias primas peligrosas por otras de menor peligrosidad.
Aqui caben los productos de limpieza -cambiarlos por productos natu-
rales-. Asi mismo, solicitar las fichas técnicas de los productos y equipos
otolquiriolos.

Para el almacenamiento:

- Establecer sistema de control de stock empleando técnicas FIFO (First in,
First Out) donde lo primero en entrar sea lo primero en salir. Es decir,

evitar equipos con obsolescencia progmmada u obsolescencia de par{es.

- Identificar y etiquetar los residuos (es deber cumphr con la identifica-
cién y etiquetado de los residuos de cardcter peligroso en las dreas ge-
neradoras). Asi mismo identificar los procesos y los tipos de materiales
y residuos que se desechan.
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- Establecer procedimientos para transvase de productos materiales
p p p Y

para evitar derrames. Asi mismo verificar la existencia, aplicabﬂidad Yy

pertinencia de los protocolos de manejo de sustancias peligrosas en las

diferentes dreas que las manejan.

- Distribuir de forma orgqnizctcb el almacén de productos de limpieZQ,
la UARS vy demds zonas donde se conservan prooluc’tos vy materiales,
teniendo en cuenta las normas de almacenamiento establecidas por los
proveedores.

- Disponer de disposi’[ivos de recogidot de h’quiclos en caso de fugot acciden-

tal, en la zona de compras, UARS vy laboratorios.
Para los procesos:
- Planificar los procesos de recogiolot Yy Jfrqnspor’[e de residuos.

- Planificar las secuencias de produccio'n para evitar la generqcién de

residuos.

- Planificar las practicas académicas que involucran insumos para evitar

la generacién de residuos, asi como minimizarlos.

- Digi{ahzar los procesos para reducir el consumo de papel

- Identificacién y etiquetado de todos y cada uno de los puntos ecoldgicos
de la Universidad con el propésito de llevar un orden de cudnta canti-

dad y qué tipo de residuos emite cada uno.

- Documentar los plotnes, programas, procedimientos, formatos, etc para

llevar un mejor control de la informacién referente al manejo de resi-

duos (tabla 5).
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Tabla 5. Formato para seguimiento al programa de residuos en la Universidad

Sqnfiqgo de Cali.

PROGRAMA MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS

FECHA 29/07/2019

CODIGO PG-0L

VERSION 01

PAGINA 1DE 1

OBJETIVO Implementar y mantener un Programa de Sostenibilidad ambiental para Manejo integral de residuos solidos

NOMENCLATURA SE REALIZO (SR) PENDIENTE (p)
OBJETIVO FORMULA META FRECUENCIA
Establecer métodos de produccion impia para garantizar
una gestion segura y responsable, dando prioridad a CANTIDAD DE RESIDUOS
reutilizar y reciclar materiales mediante los principios de RECICLADOS 500kg ANUAL
las 3R (Reduccion, Reutilizacién y Reciclaje)
fecha actualizacion 2/08/2020 MONITOREOQ Y SEGUIMIENTO (mes)
Actividades Responsable Recursos Plazos Observaciones E|FIM|A|M|J|J|A|S|O]|N
. . Separar lo reutilizable
Se llevara un registro de Comité GRAMERA/pesa A partir de de lo no reutilizable
la cantidad y tipo de Ambiental/Coordinacion Personal universitario, | enero de y
pesarlo para su control
residuos que se generan Ambiental estudiantes, proyectos 2020 y registro
En la oficina se tendra
en espacios separados
. la hoja en blanco y la
Ningin documento Papel reutilizado, Apart hoja para reutilizar de
debe ser iImpreso a Todo el personal de Hoja hecha con partir manera que sea facil
menos de ser oficina de la material reciclado/ de enero acceder a ella, y toda la
estrictamente Universidad Impresora de 2020 papeleria que ya no se
necesario necesite en los archivos
pasaré a este fin si es
posible su reutilizacién
A partir
Reutilizar el papel por Todo el personal de Papel Impreso por un de‘enero Cada vez que se
las dos caras oficina de la Universidad solo lado de 2020 requiera
Se utilizara papel
ecoldgico (resma verde) Todo el personal de Cn:?eer fg:z;eég: ra dl: ';rélr"o Se qcl:]:szrz c;calae\fez
en labores de marketing oficina de la Universidad delSGS P de 2020 recurgso
y tareas de oficina
En las facultades, se
dispondran recipientes
diferenciados para la Ca’,‘ecas marcadas A X "
recoleccion de cada tipo de COSMOASEQ segun las categorias partir | Se marcaran/identificaran
residuo (Aprovechables, No y Coordinacion Ambiental (Aprovechables, No de enero las canecas igual que los
Aprovechables), Apruvgchables, de 2020 puntos ecoldgicos
removiendo las canecas Organicos]
individuales de cada oficina
X Tratdndose de pilas,
Se recolectaran pilas, y baterias y residuos de
cualquier otro tipo de bombillos, estas se
electrodomeéstico o parte llevaran al lugar fijo de
del mismo Dichos Todo el personal de oficina Caja debidamente A partir de recoleccion de la
productos pasan a ser de la Universidad y rotulada enero de Universidad-para el caso
almacenados en un Coordinacion Ambrental 2020 de los electrodomésticos,
recipiente especial se contactara con las
debidamente rotulado empresas especiales de
recoleccion
Establecer informacién en
web o por correo En la firma del correo
electronico sobre manejo Coordinacion Ambiental, Correos A partir de electrénico se nvita al
integral de residuos Oficina de comunicaciones electrénicos AGOSTO de reciclaje y el correcto
solidos y el compromiso y CEPA 2019 manejo de los

por su reduccion,
reutilizacion y reciclaje

residuos solidos
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Actividades Responsable Recursos

Plazos

Observaciones

Disminuir el consumo de
productos de usar y tirar
como servilletas, pariuelos
de papel, vasos y
cublertos 0
de poliestireno y otros
objetos de plastico

Todo el
personal/comunit
la

dad de Recipientes no

Emitir desechables
normativa al respecto

A partir de
enero de
2020

Se dispone de
recipientes para su
adecuada disposicion

Imprimir informacién de
publicidad solo si es
necesario Para ello

utilizar los medios Mercadeo
digitales y electrénicos
con mayor difusion

Recurso
econémico

A partir de
AGOSTO de
2019

Se saca programacion
anual y se realizan
cambios y/o adiciones
en forma anual y se
realizo en el afo 2015

ELABORO :
Carlos Eduardo Guevara Fletcher APRUBO

AREA SEGUIMIENTO CARGO
Coordinacién Ambiental Coordinador/a
FECHA FECHA

1de febrero 2019 29/07/2016

Fuente: elaboracién propia (2019).

Para el mantenimiento:

aparatos eléctricos y electrénicos en éptimo estado (limpieza) se mantie-

nen mdas tiempo y en mejores condiciones Yy por ende ahorran energia.

- Conocer las indicaciones de mantenimiento Y uso del fabricante de los

equipos. Ademds, hqcer uso de IOS mismos, pues el no uso Vuelve inser-

vible el aparato.

- Evitar el uso de sustancias téxicas y/o peligrosas pues no solo afecta al

medio ambiente si no la salud humana.

- Optimizotr el uso de trapos, bqyetqs, espon]'iﬂqs, escobas, Jrlrctpeqcilores v

demds productos utilizados para labores de limpieza y otros hasta que

agoten su vida util
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Para la gestion de residuos:

- Segregar correctamente los distintos tipos de residuos evitando la mezcla
de los mismos.

- Emitir una norma interna para mantener en el mismo lugotr los puntos
ecolégicos con las tres canecas de colores evitando sacar las bolsas con
residuos para disponerlos en una sola, es decir el trasvase entre distintas
canecas, contenedores o recipientes. En caso tal que se mezclen emitir
una inconformidad en el proceso que bien puede convertirse en anota-

cidn para la hojot de vida del empleqdo.

- Empleqr los recipientes donde vienen los equipos para otras labores,
actividades que se necesiten dentro de la universidad. En su defecto,
entregar al reciclador de oficio para que los recoja.

- Tener recipientes para retencién de residuos liquidos

- Limpiar habitualmente los recipientes, canecas y contenedores ademds
de revisarlos frecuentemente para conocer su estado

- Etiquetar e identificar correctamente los residuos almacenados; esto con
el proposito de hacer una mejor entrega tanto al camién recolector como

a los recicladores de oficio.

- El personal de aseo y de servicios generales debe utilizar los elementos v
equipos de proteccién para el manejo de residuos que son seguricﬁlqd en
el trabajo. Esto son: Jfqquoccts, guantes, gorro y vestido de trabajo. En
el caso de no usarlos informar una inconformidad que de repetirse bien
puede ser reportaclot en la hojot de vida del Jfrctbotjotolor.
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